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相对骨骼、肌肉、血液来说，羽毛易保留和保
存，羽毛的性状也反应了物种的特征. 羽的形态
和着生的位置及颜色作为重要的分类结构在《中
国鸟类系统检索》［1］、《中国鸟类手册》［2］、《鸟类
学》［3］，还有一些地方志等进行过详细的描述. 常
崇艳等［4］报道了褐马鸡羽枝的显微结构；Dove［5］，

Reaney 等 ［6］，Robertson［7］等研究了鸟羽羽枝显微

结构的特征，Dove ［8，9］进一步用绒羽羽小枝显微

结构鉴别了不同目、科的鸟类；黎红辉等［10,11］研究

了鸟类飞羽羽小枝和绒羽羽小枝的显微结构差

异，但对中央尾羽的分类特征探究还未见. 本文
选用常见的 8种雉科鸟类，观察其中央尾羽的花
斑格局，测量中央尾羽长、内翈宽、外翈宽，以期
探究中央尾羽的分类特征，为同科不同种鸟类提

供丰富的资料，为鸟类工作者提供帮助.
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摘 要： 观察 348 个标本的中央尾羽， 测量其性状并统计， 结果表明： 1） 雉科 8 种中央尾羽色斑格局不相同；
2） 中央尾羽长、内翈宽、外翈宽都存在显著差异 （P < 0.05）， 以白冠长尾雉中央尾羽 （118.3 ± 18.89） cm 最长，
内翈 （2.44 ± 0.21） cm 最宽， 以红腹锦鸡外翈（2.80 ± 0.82） cm 最宽， 而灰胸竹鸡的中央尾羽 （9.51 ± 0.78） cm
最短， 内翈（1.02±0.13） cm 和外翈（0.99±0.10） cm 最窄. 以上有助于分辨雉科此 8 种鸟类.
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Abstract：The phenotypes of 348 central rectrice samples were observed and measured. The results showed
that：1） the color patterns of 8 species central rectrices are different； 2）The differences of length central
rectrics of 8 species，as well as the width of inner web and outer web are significant（P< 0.05）. The central
rectrics of Syrmaticus reevesii is the longest（118.3±18.89）cm，and the width of inner web（2.44± 0.21）cm，
the outer web of Chrysolophus pictus（2.80 ± 0.82）cm is the widest. The length of Bambusicola thoracica
（9.51 ± 0.78）cm is the shortest in 8 species central rectrics，and the width of inner web（1.02 ± 0.13）cm
and outer web（0.99± 0.10）cm are for the minimum value. The above mentioned differences are helpful to
classify 8 species in Phasianidae.
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1 材料和方法

1.1 材料
鸡形目（Galliformes）雉科（Phasianidae）8 种

鸟类名录（见表 1）.

1.2 标本来源与数量
标本来源：湖南师范大学生命科学学院动

物标本馆、湖南科技大学、吉首大学、长沙市一
中、长沙县一中、湖南省野生动物救护繁殖中
心、长沙鸟语林. 标本数量：雄、雌性各 174个，
共 348个.
1.3 研究方法
每个种类测量雌雄标本. 用直尺测量中央尾

羽长，用游标卡尺测量中央尾羽内翈和外翈宽.
内翈宽：羽片外缘到羽轴的最宽垂直距离；外翈

宽：羽片内缘到羽轴的最宽距离. 将测得的数据
用 SPSS11.5 软件统计其平均值，统计值用平均
值（±）标准误差表示. 用单因素方差分析和均值
多重比较（LSD）检验各相关变量，用相关分析处
理相应的数据. 用 Canon Power shot S3 IS 尺寸为
2272×1704数码相机拍摄其色斑.

2 结果与分析

2.1 雉科 8种中央尾羽特征
灰胸竹鸡（指名亚种）Bambusicola t. thoracica
雌雄鸟中央尾羽（图 1A）红棕色，密杂以黑

褐色和淡褐色虫蠹状横斑，并贯以多道纯淡棕色

横斑，中央尾羽平均长（9.51±0.78）cm，n=19，范
围是 8.2~10.9 cm；内翈平均宽（1.02±0.13）cm，
n=19，范围是 0.85~1.25 cm；外翈平均宽（0.99±
0.10）cm，n=19，范围是 0.80~1.12 cm.
红腹角雉 Tragopan temminckii
雄鸟中央尾羽（图 1B）棕黄色，密杂以黑色

虫蠹状斑，并具数道黑色横斑和宽阔的黑色端

斑；雌鸟中央尾羽（图 1C）栗褐色，具黑色和淡
棕黄色横斑，并散杂有细小黑色斑点. 中央尾羽平
均长（19.1±2.81）cm，n=13，范围是12.9~23.5 cm；
内翈平均宽（1.91±0.42）cm，n=13，范围是 1.24~
0.62 cm；外翈平均宽（1.69 ± 0.31）cm，n = 13，范
围是 1.13~2.14 cm.
黄腹角雉（指名亚种）Tragopan caboti caboti
雄鸟（春羽）中央尾羽（图 1D）暗褐色，密杂

以白或棕色虫蠹状斑，并具宽阔的黑色端斑，雌

鸟中央尾羽（图 1E）暗灰褐色，并满杂以棕或白
色虫蠹状细纹，散缀以黑斑. 中央尾羽平均长
（18.6 ± 2.30） cm，n=39，范围是 14.4~23.4 cm；
内翈平均宽（1.99 ± 0.31）cm，n=39，范围是 1.42~
2.92 cm；外翈平均宽（1.77 ± 0.22）cm，n=39，范
围是 1.28~2.14 cm.
白鹇（福建亚种）Lophura nycthemera beaulieui
雄鸟中央尾羽（图 1F）几乎纯白，仅于外翈基

部杂以不连续的波状黑纹；雌鸟中央尾羽（图 1G）
深棕褐色，而密杂以波状黑斑. 中央尾羽平均长
（47.4 ± 20.96）cm，n = 20，范围是 25.2~79.5 cm；
内翈平均宽（2.99±0.77）cm，n=20，范围是 1.73~
4.47 cm；外翈平均宽（2.68±0.57）cm，n = 20，范
围是 1.76~1.84 cm.
勺鸡（云南亚种）Pucrasia macrolopha meyeri
雄鸟（冬羽）中央尾羽（图 1H），中部有白色

“V”形斑，中央缀栗褐色，羽轴及外缘以黑色狭
缘，羽尖灰白色，羽缘黄褐色，雌鸟中央尾羽

（图 1I）黄褐色，有黑色斑点. 中央尾羽平均长
（19.7±2.78）cm，n= 13，范围是 14.6~22.5 cm；内
翈平均宽（1.67±0.17）cm，n=13，范围是 1.29~
1.87 cm；外翈平均宽（1.51±0.23）cm，n=13，范
围是 1.17~1.98 cm.
雉鸡（华东亚种）Phasianus colchicus torquatus
雄鸟尾羽黄灰色，中央尾羽（图 1J）中央黄褐
色，两侧紫栗色；其中央部位贯以多数黑色横

斑，至两侧横斑亦转为深紫栗色. 雌鸟中央尾羽
（图 1K）的外翈和内翈也具一系列交错排列的黑
色横斑，但在二横斑之间有黑色的横波浪纹；中

央尾羽平均长（44.4 ± 11.20）cm，n=29，范围是
24.1~58.5 cm；内翈平均宽（2.11 ± 0.30）cm，n=
29，范围是 1.51~2.71 cm；外翈平均宽（2.27 ±
0.48）cm，n=29，范围是 1.33~2.80 cm.
白冠长尾雉 Syrmaticus reevesii
中央尾羽（图 1L）特长，呈银白色，并具黑色

表 1 鸡形目雉科鸟类名录
Table 1 The firstname of Phasianidae in Galliformes

Genus Species

Bambusicola
Tragopan
Lophura
Pucrasia
Phasianus
Syrmaticus
Chrysolophus

Bambusicola thoracica
Tragopan temminckii; T.caboti
Lophura nycthemera
Pucrasia macrolopha
Phasianus colchicus
Syrmaticus reevesii
Chrysolophus pictus
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图 1 雉科 8 种中央尾羽色斑
A： ♂灰胸竹鸡； B、C： ♂♀红腹角雉； D、E： ♂♀黄腹角雉；F、G： ♂♀白鹇； H、I： ♂♀勺鸡； J、K： ♂♀雉鸡； L、M： ♂
♀白冠长尾雉； N、O： ♂♀红腹锦鸡.
Fig.1 The color patterns of central rectrices of 8 species in Phasianidae
A：♂ Bambusicola thoracica；B，C：♂♀ Tragopan temminckii；D，E：♂♀ Tragopan caboti；F，G：♂♀ Lophura
nycthemera；H，I：♂♀Pucrasia macrolopha；J，K：♂♀Phasianus colchicus；L，M：♂♀Syrmaticus reevesii；N，O：♂♀
Chrysolophus pictus.

和栗色并列横斑，羽干灰褐色而羽缘棕褐色，黑

色横斑从羽轴发出成弧状有规律地排列在羽片

上；雌鸟中央尾羽（图 1M）灰色，微具黄褐色横
斑和斑点，羽端白色；中央尾羽平均长（118.3 ±
18.89）cm，n = 12，范围是 102.5~139.2 cm；内
翈平均宽（2.44 ± 0.21）cm，n = 12，范围是 2.28~
2.67 cm；外翈平均宽（2.41±0.12）cm，n=12，范围
是 2.29~2.52 cm.

红腹锦鸡 Chrysolophus pictus
雄鸟中央尾羽（图 1N）黑褐色，满缀以桂黄

色斑点；雌鸟中央尾羽棕黄色（图 1O），具不规
则的黑褐色横斑及斑点. 中央尾羽平均长（57.1±
14.66）cm，n=29，范围是 27.2~77.5 cm；内翈平
均宽（2.32 ± 0.51）cm，n=29，范围是 1.27~3.47
cm；外翈平均宽（2.80 ± 0.82）cm，n=29，范围是
1.41~4.81 cm.

A B C

D E F

G H I

J K L

M N O
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2.2 雉科 8种中央尾羽可测性状 雉科 8种中央尾羽平均测量值比较（见表 2）.

表 2 8 种中央尾羽平均测量值比较
Table 2 Comparison of average measures of central rectrice from 8 species of phasianidae

cm

Species Average measures of central rectrice
Length Inner vexils Outer vexils

Bambusicola thoracica
Tragopan temminckii
Tragopan caboti
Lophura nycthemera
Pucrasia macrolopha
Phasianus colchicus
Syrmaticus reevesii
Chrysolophus pictus

F value
P value

9.51±0.78（8.2~10.9）
19.1±2.81Ⅰb（12.9~23.5）
18.6±2.30Ⅰb（14.4~23.4）
47.4±20.96Ⅰa（25.2~79.5）
19.7±2.78Ⅰb（14.6~22.5）
44.4±11.20Ⅰa（24.1~58.5）
118.3±18.89（102.5~139.2）
57.1±14.66（27.2~77.5）

51.634
0.000

1.02±0.13（0.85~1.25）
1.91±0.42Ⅱac（1.24~2.62）
1.99±0.31Ⅱa（1.42~2.92）
2.99±0.77（1.73~4.47）
1.67±0.17Ⅱc（1.29~1.87）
2.11±0.30Ⅱab（1.51~2.71）
2.44±0.21Ⅱab（2.28~2.67）
2.32±0.51Ⅱab（1.27~3.47）

28.008
0.000

0.99±0.10Ⅲ（0.80~1.12）
1.69±0.31Ⅲc（1.13~2.14）
1.77±0.22Ⅲc（1.28~2.14）
2.68±0.57Ⅲab（1.76~1.84）
1.51±0.23Ⅲc（1.17~1.98）
2.27±0.48Ⅲb（1.33~2.80）
2.41±0.12Ⅲab（2.29~2.52）
2.80±0.82Ⅲab（1.41~4.81）

27.086
0.000

注：每行平均数右上角有相同上标字母者无显著性差异（LSD检验，P>0.05）.
Notes：Means sharing the same letter within each row are not significantly different（LSD test，P>0.05）.

从表 2中可知，8种雉科中央尾羽长、内翈
宽、外翈宽都存在显著的差异（P < 0.05）. 进一步
用最小差异 LSD检测可知：
中央尾羽长：以白冠长尾雉为最长，其次为

红腹锦鸡，灰胸竹鸡最短，它们与其余 7种都存
在显著差异（P<0.05）；而雉鸡与白鹇，红腹角雉
与黄腹角雉、勺鸡之间无显著差异（P >0.05）.
内翈宽：以白鹇最宽，它与其余 7种都存在

显著差异（P<0.05）；灰胸竹鸡最窄；而红腹锦鸡
与雉鸡、白冠长尾雉之间，雉鸡与红腹锦鸡、白冠
长尾雉、红腹角雉、黄腹角雉之间，红腹角雉与勺
鸡之间无显著差异（P >0.05）.
外翈宽：白鹇最宽，它与白冠长尾雉、红腹

锦鸡之间，白冠长尾雉与红腹锦鸡、雉鸡、白鹇之
间，黄腹角雉与红腹角雉、勺鸡之间无显著差异
（P >0.05），灰胸竹鸡最窄.

3 讨论

雉科为鸡形目最大的科，包括 38属 155种［12］.
中国雉科鸟类包括 23属 52种；雉科鸟羽的颜色
大多数雌雄异色，它是形态学上重要的分类依据.
鸟羽羽枝和羽小枝的显微结构在不同目和科之

间差别较大［4~9］，而它的羽小枝在雉科中差别较

小，区分它们有一定的难度［10~11］.
从我们研究的 8种中央尾羽来看，它们在色

斑格局和测量性状上有一些差异. 以红腹角雉为
例，将红腹角雉与黄腹角雉、与勺鸡比较，尽管它
们在中央尾羽长（t26，78=0.136 7，t26，26=0.138 1），

内翈宽（t26，78 = 6.049 8，t26，26 = 1.435 8）、外翈宽
（t26，78 = 5.189 7，t26，26 = 0.952 3） 都无显著性差
异，但它们的色斑格局有差别，红腹角雉的雄鸟

中央尾羽棕黄色，密杂以黑色虫蠹状斑，黄腹角

雉雄鸟暗褐色，密杂以白和棕色虫蠹状斑，而勺

鸡雄鸟中央尾羽的中部有白色“V”形斑，中央缀
栗褐色；红腹角雉与灰胸竹鸡、与白鹇比较，它
们在中央尾羽长（t26，38= 2.285 6，t26，40=7.193 2）、内
翈宽（t26，58= 5.387 4，t26，40= 6.978 3）、外翈宽（t26，58=
3.798 4，t26，40=5.653 3）都存在显著性差异（P<0.05）；
红腹角雉与雉鸡、与白冠长尾雉、与红腹锦鸡比较，
它们在中央尾羽长（t26，58=6.783 3，t26，24=14.508 4，
t26，58=10.424 4），外翈宽（t26，58=3.513 4，t26，24=2.565 6，
t26，58=6.817 0）存在显著性差异（P<0.05），且中央
尾羽色斑差别显著.
由此可见，同科不同种鸟类，因为它们的亲

缘关系很近、生活习性差异小，因而相似点甚多，
试图通过中央尾羽的色斑变化、尾羽长、内翈宽、
外翈宽的差异来分辨雉科不同种类，有一定的可

行性，但还需测量大量的标本，作进一步的研究.
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