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它是一种分布广泛的经济鱼类6 除西部高原

外6在我国各水域均有分布 " 其肉质细嫩6鲜美可
口6营养价值高6深受人们的喜爱 "
近年来6 黄鳝的生存和繁衍的生态遭到严重

破坏6 天然资源已面临枯竭 " 为了满足广大消费
者对其不断增长的需求6 许多地方都已开展人工
养殖 " 然而6在人工养殖的过程中6由于体内寄生

虫的寄生6黄鳝的生长、发育和繁殖都受到了严重
的影响 " 因此6 许多学者对不同水体环境中的黄
鳝寄生虫的种类组成、地区性差异、季节性消长、

种群分布、种间关系和危害等进行了研究报道 "
本文综述了黄鳝体内寄生虫种群生态学方面的研

究进展6为其规模化人工养殖提供参考 "
在我国6先后有汪溥钦（)%2&）、毛国良（)%+%）、

刘立庆（)%’)）、尹文英、伍惠生（)%’-）等报道过鱼
类的棘头虫6有关这类寄生虫的分布、形态和生活
史方面的研究报道较多6 而种群生态学方面的研
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究较少%自!&&#年以来’陈昌福 ( ! )等对黄鳝体内的

鳝锥体虫和隐藏新棘虫的流行进行了调查’曾伯
平 (* + # )、方建平 ($ + , )、文平(-)等和温安祥(. + &)对隐藏新

棘虫种群生态学进行了较详尽的研究’魏绍武 (!" )等

对被隐藏新棘虫感染后黄鳝的肠道进行了组织病

理研究’ 罗宇良 ( !! )等对隐臧新棘虫感染黄鳝引起

血细胞的变化进行了研究 %
唐仲璋（!&.*）对大型多沟槽绦虫的生活史进

行过研究’ 但对黄鳝体内寄生的大型多沟槽绦虫
的生态学研究只有方建平 ( ,’ !* )等有过报道 %
国内’秦素美（!&##）、马成伦（!&/.）、王溪云（!

&.#）等查明鳗鲡独孤吸虫的分布’唐仲璋（!&,$）曾
对鳗鲡独孤吸虫的生活史和分类问题作过深入的

研究’ 方建平 ( !# )等、王文彬 ( !$ )等就该虫的种群生

态学及其对黄鳝的危害做了详细的研究 %
陈心陶（!&#-）曾对毛细线虫类线虫进行了一

定的研究’ 汪溥钦（!&.*）报道了其不少新种’ 余
仪、伍惠生（!&./）对线虫的分类及形态进行了研
究’ 曾伯平 ( !/ ) 等在 !&&-年对黄鳝体内毛细线虫
种群生态进行了研究 %
近年来’温安祥 ( . + & ) ’王文彬 ( !, )对胃瘤线虫进

行了调查研究’ 罗宇良 ( !! )对其感染黄鳝引起血细

胞变化做过研究报道’ 温安祥 ( . + & ) 还对锯缘叶形

吸虫的研究进行了报道 %

! 黄鳝体内寄生虫的种类、寄生部位及其
危害

!" ! 黄鳝体内寄生虫的种类
黄鳝感染的寄生虫有 !,种之多’分别是幼旋

尾线虫（!"#$%&’()*)# 01%）、鳗鲡独孤吸虫 2 !+,-
"(# #."*(/#0 3、毛细线虫（1#’(//#)(# 01%）、未定种
属头殖吸虫（10’2#/%"%.($(3#0 01%）、湖北复口吸
虫 （4(’/%&5%$*/*$ 2*’020.&(&）、倪氏复口吸虫
（4(’/%&5%$*/*$ .(06/#&2*(）、 斜 睾 颈 穴 吸 虫
（40)05)0$# ’/#"/%)62(&）、胃瘤线虫（7*&5)%.",/(30&
01%）、隐藏新棘虫（80%&0.5(& 60/#5*&）、锯缘叶形吸
虫 （92,//3(&5%$*$ &0))(’#5*/#）、天津前睾吸虫
（9)%&%)62(& 5(#.:(.0.&(&）、 广 州 前 宫 吸 虫
（9)%50)%$05)# "*#."+2%*0.&(&）、大型多沟槽绦虫
（9%/,%.62%;%52)(*$ $#".*$）、多沟槽绦虫未定种
（9%/,%.62%;%52)(*$ 01%）、 尖 尾 拟 类 斯 线 虫
（9#)#&0*)#5%(30& #6*$(.(6#*3#） 和 鳝 锥 体 虫
（<),’#.%&%$# $%.%’50)）%
在湖北’ 黄鳝体内的主要寄生虫种类是隐藏

新棘虫、大型多沟槽绦虫、鳗鲡独孤吸虫、鳝锥体

虫和幼旋尾线虫等’而胃瘤线虫、锯缘叶形吸虫却
少见4在四川’黄鳝体内的主要寄生虫是隐藏新棘
虫、胃瘤线虫和锯缘叶形吸虫等’而大型多沟槽绦
虫、鳗鲡独孤吸虫却少见4而湖南黄鳝寄生虫种类
主要有隐藏新棘虫、大型多沟槽绦虫、胃瘤线虫、

鳗鲡独孤吸虫和毛细线虫等’ 而锯缘叶形吸虫却
未见报道 % 可见不同地区黄鳝寄生虫的种类有所
差异’差异的原因有待于研究 %
!" # 黄鳝体内寄生虫寄生部位及其危害
寄生虫在黄鳝体内的寄生部位具有一定的选

择性 % 它消耗寄主营养’破坏器官组织’影响寄主
的正常生理状况’进而影响其生长’并诱导机体产
生封闭性抗体’导致对其感染的抵抗力降低’引起
其他继发性疾病的发生 %
隐藏新棘虫在黄鳝肠内 /#% $5固着在贲门

之后’ 有 &$5的虫体集中固着黄鳝小肠前段的 #
67内’ 并且多成丛集中固着在一起%在感染强度
不很高的情况下’少量寄生虫对黄鳝的生长影响
不明显’感染#"条以上的黄鳝生殖腺有萎缩现象%
解剖发现’感染该虫较多的黄鳝卵细胞发育不齐’
大小悬殊’ 成熟卵减少 ( $ + / ) % 魏绍君 ( !" )等认为’ 当
黄鳝肠道寄生较多隐藏新棘虫时’ 肠壁不一定发
生穿孔’ 而寄生虫数量少（只有 # + $条）时’ 反而
观察到了肠壁有穿孔的现象 % 罗宇良 ( !! ) 等研究

发现’ 隐藏新棘虫和胃瘤线虫能引起血液红细胞
下降’ 对黄鳝产生不良影响 % 而曾伯平 ( * + # ) 等报

道认为’新棘衣棘头虫寄生在小肠中段结节处’但
未发现有什么危害 %
王文彬 ( !, )等发现’胃瘤线虫主要寄生于黄鳝

的腹腔内’大多数在肠系膜上’少数在胸腔、心脏
壁上’也有更细小的胃瘤线虫寄生于消化道内’主
要集中于中肠’其次是前、后肠’胃内偶尔有发现%
胃瘤线虫对寄主会带来不同程度的危害’ 除了夺
取寄主的营养外’ 这种线虫还在消化道等内脏器
官中穿行’势必造成器官组织的损伤’并出现出血
现象’ 少数黄鳝因为有较多的线虫寄生而在腹腔
内发现有淤血块 %
毛细线虫寄生于中肠’感染严重时’少数毛细

线虫钻穿肠道’出现穿孔现象’穿孔处糜烂并且呈
黄色 ( !/ ) %
鳗鲡独孤吸虫主要寄生于黄鳝的胃中’少数寄

生于前肠内或肠的中段%当虫体较大而且数目较多
时’胃粘膜上有较明显的出血点和炎症斑 (!# + !$ ) %
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方建平 % !$ &等报道’ 大型多钩槽绦虫寄生于黄
鳝的小肠内’以头节附于小肠前段’对宿主的危害
主要是抢夺宿主的营养物质’ 堵塞宿主的消化道
和分泌毒素’使宿主出现一些病理症状’严重的可
引起宿主死亡 (
锯缘叶形吸虫寄生于黄鳝的膀胱内 ’ 危害

不详 % ) & (
刘文胜 % !* &等认为’ 幼旋尾线虫通常寄生于黄

鳝的胃外壁、小肠外壁’少量的在肝脏外壁形成包
囊 ( 幼旋尾线虫可夺取宿主营养’ 有的穿过宿主
肠壁’使肠壁发炎’少数包囊还压迫肝脏 (

! 黄鳝体内寄生虫的分布、种群组成

!" # 黄鳝体内寄生虫的地区性分布
感染率和感染强度是寄生虫生活史、气候、宿

主遗传性、习性、行为以及宿主免疫反应等多种因

素的综合表现 % !) & (
陈昌福 % ! &等对隐藏新棘虫流行病学调查结果

表明’在湖泊和池塘中’两种寄生虫鳝锥体虫和隐
藏新棘虫的感染率和感染强度都具有极显著差

异’ 湖泊中的黄鳝体内两种寄生虫感染率及其隐
藏新棘虫的感染强度均极显著的高于池塘中的黄

鳝 ( 其原因可能是湖泊和池塘的环境条件不同所
致 ( 池塘因其水体较小’ 环境容易受人为因素的
影响’而湖泊环境受人为因素影响极小’媒介物和
中间寄主相对丰富和稳定’ 使湖泊中黄鳝受感染
的机会较池塘的黄鳝多’ 因此湖泊中这两种寄生
虫感染率和感染强度较高 (
曾伯平 %+ &等研究表明’湘江水系的祁阳、衡阳、

株洲、湘潭隐藏新棘虫的感染率分别为!"( ",、
#+( +,、$"( ",、!+( +,、!+( +, ’感染强度分别是
$( ++、$( ""、$( -"、)( -"、!( *-’ 单尾黄鳝检出虫体
数最高达 !)条 ( 方建平 % # . - &发现 #" /0以下的黄
鳝感染隐藏新棘虫的感染率为 1-( 1, ’ 感染强度
为 2( !’ 单尾黄鳝检出虫体最多达 !$"条’ 而体长
#" /0以上的黄鳝的感染率为 -$( 1, ’ 感染强度
为 !-’ 单尾黄鳝检出虫体最多达 !#1条 ( 文平 % * &

等对资江水系黄鳝体新棘衣棘头虫感染的研究结

果表明’ 不同地区黄鳝体内新棘衣棘头虫的感染
率和感染强度都有差异 ( 温安详 % 2 & 也认为’ 产生
不同地区的黄鳝其感染寄生虫的情况差异明显’
同在夏季’ 产于雅安的黄鳝寄生虫感染率显著高
于绵阳地区的黄鳝’但感染强度差异不明显 (
王文彬 % !1 & 等对洞庭湖区黄鳝体内胃瘤线虫

的感染研究表明’由于洞庭湖区范围比较广阔，水
域环境多样’ 因而 1个采样点的黄鳝在相同季节
里对胃瘤线虫的感染存在较大差异 (
综上所述可知’ 不同地区黄鳝感染寄生虫的

情况存在较大差异 (
!" ! 黄鳝体内寄生虫的季节性分布
陈昌福 % ! &等认为’随着季节的变化’位于不同

地方的池塘和湖泊中的黄鳝体内鳝锥体虫和隐藏

新棘虫的感染率和隐藏新棘虫的感染强度分别出

现了不同程度的变化’ 而各个湖泊和池塘中黄鳝
体内寄生虫的感染率和感染强度变化并不同步’
其变化幅度也不相同 ( 这说明其变化与季节关系
不大 (
方建平 % !2 & 等对黄鳝感染鳗鲡独孤吸虫的季

节动态研究认为’ 鳗鲡独孤吸虫对黄鳝的感染有
明显季节性 ( 冬季黄鳝体内未检出吸虫’ 春季（+
月）、夏季（*月）、秋季（2月）感染率较高’ 而感染
强度 #月和 !"月最低’ 以 *月最高’ )月后迅速
下降’ 可见夏季是鳗鲡独孤吸虫流行的高峰期 (
这可能与以下二个因素有关3其一’此时黄鳝进入
繁殖后的恢复期’ 大量摄食中间宿主（田螺、麦穗
鱼、小 鱼等小鱼）的机会增多4其二’此时田螺数
量达到全年最大值’ 排出尾蚴最多 ( 虫卵、幼虫、
中间宿主的数量以及终末宿主的摄食与寄生虫的

流行密切相关 (
温安祥 % 2 & 的研究表明’ 同一地区不同季节的

黄鳝感染寄生虫的感染率和感染强度有差异 ( 隐
藏新棘虫一年四季均有感染’除秋季较轻外’其他
季节都较严重4 胃瘤线虫幼虫对黄鳝的感染情况
与隐藏新棘虫相似’只是感染率较低’感染强度稍
小些4 锯缘叶形吸虫对黄鳝的感染情况随季节不
同而有很大差异 (
!" $ 寄生虫在黄鳝种群中的分布
根据方差 5均值（!$ 5 "）的原则判断与寄生虫

的频率分布所得寄生虫的分布类型是一致的(寄
生在黄鳝种群中的寄生虫的分布类型可由 !$ 5 "
的值来判断(其中 !$ 5 " 6!为均匀分布4 !$ 5 " 7 !
为随机分布4 !$ 5 " 8!为聚集分布(
方建平 % # &、曾伯平 % $ . + & 等研究认为隐藏新棘

虫在黄鳝种群中的分布为聚集分布’ 多数的黄鳝
只感染少量的棘头虫’ 而少数的黄鳝则感染大量
的棘头虫 (
曾伯平 % !- &研究结果表明’ 黄鳝感染毛细线虫

具有一定的特点’ 所有体长组的黄鳝其感染毛细
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线虫数量较少的所占比例较大% 从而反映出毛细
线虫在黄鳝种群中的分布属于聚集分布 &
方建平 ’ !( )等和王文彬 ’ !$ )等的研究结果都表

明%鳗鲡独孤吸虫在黄鳝种群中呈聚集分布 &
温安祥 ’ * )等认为%隐藏新棘虫、胃瘤线虫和锯

缘叶形吸虫在黄鳝种群中呈聚集分布 &
方建平和刘文胜研究认为% 大型多钩槽绦虫

在黄鳝种群中也是呈聚集分布 ’ !+ ) &
由此可见%寄生虫在黄鳝种群中的空间分布几

乎都是聚集分布%即多数黄鳝只感染少量的寄生
虫%而少数黄鳝则感染大量的寄生虫%这是寄生虫
与其宿主相互适应的结果&这种聚集分布的意义在
于使寄生虫对宿主种群的影响降低到最小 ’+" )&
!" # 黄鳝体内寄生虫的种群组成
鳗鲡独孤吸虫的体长在 !& (, - *& ,+ .. 之

间%主要由 + - / ..的个体组成（以 ! ..为间距
统计）% 占总数的 0,1 2 , ..以上的个体较少% 只
占总数的 +& 01 ’!( ) & 这与王文彬 ’ !$ )等的研究结果

一致&他的研究结果表明%鳗鲡独孤吸虫的体长在
!& +* - !(& ,.. 之间 % 其种群主要由( - , .. 的
个体组成%占总数的0/& $1 2 !! ..以上的个体很
少%仅占总数的+& ,1（以! ..为间距统计）&
新棘衣棘头虫不同体长组所占百分比各不相

同%体长较小的棘头虫所占的比例较大%而体长较
大的所占的比例较小 ’ + - ( ) &这与文平 ’ 0 )等对资江水

系黄鳝体内新棘衣棘头虫的感染研究结果一致&
(月份毛细线虫的种群中%体长较小的组所占

比例较大%尤其是体长小于!" ..的所占比例最
大%而随着水温的升高%毛细线虫继续生长发育%
很可能会逐步补充其种群中体长较大的组 ’ !# ) &
胃瘤线虫体长在 ,& # - ##& " ..之间% 其种

群主要由 !+ - +" ..和 $" - #" ..的个体组成%
分别占总数的 (#& 01和 +/& "1 % !" ..以下的个
体最少%只占 $& 01 ’!/ ) &

$ 寄生虫感染黄鳝的比较和关联程度

$" % 寄生虫感染不同体长黄鳝的比较
方建平 ’ $ - # )认为% 体长 $" 3.以下的黄鳝% 其

体长与其感染隐藏新棘虫的感染率、感染强度成

正相关关系% 体长在 (/ - $" 3.的黄鳝的感染强
度与体长在 (+ 3.以下的黄鳝的感染强度有极显
著的差异2 而体长在 $" 3.以上的黄鳝的感染情
况有所不同%感染率在各体长段之间无大的差异%
但感染强度有差异 & $" - $( 3.体长段感染强度

明显低于 $( - ## 3.体长段% 而 $( 3.以上体长
段差异并不显著 &
曾伯平 ’ + - ( ) 等研究表明% 不同体长组黄鳝体

内隐藏新棘虫的感染率、感染强度是不同的 & 体
长较小的黄鳝%感染率和感染强度都比较小2当体
长小于 +" 3.时%黄鳝体内未发现棘头虫%感染率
和感染强度两项指标都为 "& 随着黄鳝的生长%体
长不断增大% 其感染率、感染强度都有增大的趋
势% 这与文平 ’ 0 ) 等对资江水系黄鳝体内新棘衣棘

头虫的感染研究的结果是一致的 &
温安祥 ’ , ) 等认为% 不同规格的黄鳝感染隐藏

新棘虫的差异显著% 且呈相关关系% 体重 (# 4以
下的黄鳝感染率相对较低% 感染强度也显著低于
体重 (# 4以上的黄鳝 &
对于体长在+" - $0 3. 之间的黄鳝 % 体长超

过(+ 3. 的其感染鳗鲡独孤吸虫的感染率基本
上随体长的增大而增加%而体长在(+ 3. 以下的
未检出该吸虫% 其感染强度除(/& ! - $" 3. 段与
$"& ! - $$ 3. 段有显著差异外% 其余均无显著差
异 ’ !( ) %这个结果与王文彬 ’ !$ )等对洞庭湖黄鳝体内

鳗鲡独孤吸虫种群生态研究情况有所不同&他认
为%不同体长组的黄鳝%其感染率均比较高%差异
不很大%也无变化&
体长为 +"! - +#" ..的黄鳝% 对毛细线虫的

感染率和感染强度最高% 随着体长的增大% 黄鳝
的感染率及感染强度均降低%同时%黄鳝体长小于
+"" ..及大于 (#" ..时% 其感染率及感染强度
都为 "% 可见体长为 +"" - (#" ..的黄鳝是决定
其感染动态的 ’ !# ) &
各体长组的黄鳝对胃瘤线虫的感染率和感染

强度无显著性差异 & 体长大于 (# 3.的黄鳝感染
率和感染强度无显著差异 & 体长大于 (# 3.的黄
鳝的感染率稍高于体长小于 (# 3.的黄鳝2 感染
强度则以体长小于 +# 3.的黄鳝稍偏低% 而体长
大于 (# 3.的黄鳝稍偏高% 这符合线虫感染鱼类
的一般规律 ’ !/ ) & 而温安祥 ’ , )等也认为胃瘤线虫和

锯缘叶形吸虫的感染率和感染强度与黄鳝的规格

不直接相关 &
$" ! 寄生虫感染黄鳝的关联程度
有关黄鳝体内寄生虫种间关系的报道不多%

方建平比较详细地研究了大型多钩槽绦虫与隐藏

新棘虫的种间关系%另外%温安祥报道了几种寄生
虫感染的关联程度 &
方建平 ’ / ) 研究认为% 大型多钩槽绦虫与隐藏
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新棘虫在黄鳝中种间上关联非常显著 & 大型多钩
槽绦虫和隐藏新棘虫都能在黄鳝肠内的大部分范

围内分布’但是’它们的最适小生境都是在黄鳝小
肠的前端’而且它们的营养方式、附着方式亦很相
似’正是这两个物种正关联显著的原因 ( !) * &
隐藏新棘虫与胃瘤线虫或锯缘叶形吸虫在黄

鳝体内共存’ 其感染强度与它在黄鳝体内单独寄
生无显著差异 ( + * & 方建平也报道了隐藏新棘虫和
大型多钩槽绦虫共存黄鳝体内与否’ 对其感染强
度的影响不大 ( # * &
胃瘤线虫幼虫或锯缘叶形吸虫与其他寄生虫

在黄鳝体内共存’ 其感染强度却与它在黄鳝体内
单独寄生存在明显不同 & 这可能与隐藏新棘虫的
感染强度远大于胃瘤线虫或锯缘叶形吸虫的感染

强度有关 ( + * &

! 黄鳝体内寄生虫的肥满度和黄鳝的生
活史

!" # 黄鳝的肥满度
寄生虫都会对宿主带来不同的程度的危害’

宿主肥满度的变化是反映宿主受害程度的指标之

一 & 肥满度通常按公式 ! , !""" # $-计算’ 其中
!为肥满度系数 "为黄鳝体重 （.）’ $为黄鳝的
体长（/0）&
方建平 ( % 1 2 * 等认为’ 少量隐藏新棘虫并未明

显影响黄鳝的生长、发育 & 在感染强度不很高的
情况下’该虫不会明显影响黄鳝正常生长 &
王文彬 ( !% *等研究认为’ 鳗鲡独孤吸虫的寄生

与黄鳝肥满度的关系不大3 在感染强度不很高的
情况下’ 该虫的寄生对黄鳝的正常生长不会产生
明显影响 & 这与方建平 ( !- * 等对鳗鲡独孤吸虫的

研究结果相符 &
温安祥 ( + * 对隐藏新棘虫、胃瘤线虫和锯缘叶

形线虫的研究认为’ 黄鳝的肥满度与感染虫体的
关系不明显 &
由此可见’在一般情况下’黄鳝体内寄生虫对

黄鳝肥满度不会产生明显影响 &
!" $ 黄鳝体内寄生虫的生活史
寄生虫的生长、发育和繁殖的整个过程称为

寄生虫的生活史 &
新棘衣棘头虫的生活史要经过卵、胚胎幼虫、

棘头蚴、前棘头体、棘头体、成虫几个阶段 & 黄鳝
因吞食了中间宿主桡足类的剑水蚤而感染 &
毛细线虫的生活史包括虫卵、桑椹期、囊胚

期、蝌蚪期、幼虫、成虫几个阶段 & 黄鳝因吞食了
虫卵而受感染 &
鳗鲡独孤吸虫的生活史要经过卵、毛蚴、胞

蚴、雷蚴、尾蚴、囊蚴和成虫几个阶段 & 贝类和小
鱼分别是鳗鲡独孤吸虫的第一、第二中间宿主 &
黄鳝因捕食小鱼而感染 ( $! * &
湖北复口吸虫、倪氏复口吸虫的生活史要经

过卵、毛蚴、胞蚴、雷蚴、尾蚴、囊蚴和成虫几个阶

段 & 成虫寄生于红嘴鸥之肠道中’ 第一中间宿主
为箩卜螺’ 第二中间宿主为鲤科鱼类、泥鳅、食蚊
鱼、黄鳝以及罗非鱼等 ( $! * &
大型多钩槽绦虫的生活史要经过卵、颤毛蚴、

六沟蚴、原尾蚴、成虫几个阶段 & 剑水蚤可作为中
间宿主 & 黄鳝因吞食剑水蚤而感染 ( $! * &
鳝锥体虫的生活史只有无性生殖 & 生活史包

括两个宿主’中间宿主为节肢动物或水蛭类’终末
宿主为黄鳝等 ( $! * &
但幼旋尾线虫、未定种属头殖吸虫、斜睾颈穴

吸虫、胃瘤线虫、锯缘叶形吸虫、天津前睾吸虫、广

州前宫吸虫、多沟槽绦虫未定种、尖尾拟类斯线虫

等的生活史尚未研究清楚 &
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