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摘 要% 对水稻和苎麻中与光周期调节性别发生有关的几种类型材料进行了分析& 对植物受光周期调节的发
育阶段进行了探讨 ’ 认为植物雌雄性发育均存在 (个发育阶段&在不同性型的材料中有不同的表现 ’
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光周期是一种基本的诱导植物阶段发育的环

境条件 ’ 一般认为水稻和苎麻都是典型的成花光
周期敏感的短日植物& 短日诱导可以提早成花 ’
其花器官的分化和发育（包括雌雄配子的生成）是

成花以后的顺序表达& 正常情况下雌雄性可育 ’
而近 #" 年来发现了一些具有不同感受光周期特
征的水稻、苎麻等植物类型&其成花诱导或雌雄性
育性在不同的光周期条件下表现不同& 是研究植
物成花与育性表达的好材料& 在了解植物阶段发
育特征中有重要意义 ’

! 水稻和苎麻中与光周期调节性别发生
有关的特异类型

!" ! 光钝感水稻
光钝感水稻（B=@A@BCD9@E19FGCFG9A9HC D9<C）表现

为花芽分化与发育对光周期钝感& 可育 ’ I@J@@和
KJLF@ 最初发现了该具有早花表现型的突变体
!"# M / N ’ OP8>8 等研究表明是由于光敏色素相关基
因的缺失引起& 从而表现对光周期诱导钝感的特
征& 对 $%#基因的克隆与分析结果再一次从分子
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水平证实了光敏色素在水稻成花诱导中期的关键

作用 # $ % &
!" # 长光敏雄性不育水稻
自 "’()年石明松发现（长）光敏感核不育水

稻（*+,- ./+0+.123+4561,630371 -1,38 9:*160123*1 2381）
以来; 发现或转育了许多光（温）敏雄性不育水稻
材料; 在两系法杂交水稻研究与利用中具重要意
义 # ); < % & 光敏感核不育水稻表现为长日高温雄性
不育; 短日低温可育; 不同的材料的光、温敏性略
有差异 &
!" $ 短光敏雄性不育水稻
对高一枝发现的短光敏雄性不育水稻 （6/+20

./+0+.123+4561,630371 9:*1 60123*1 2381）相关研究证
实; 其光周期表现与农垦 =>?等光温敏感核不育
水稻的光温敏育性反应特性相反; 具有短光低温
诱导雄性不育; 长日高温诱导雄性高度可育 # =; ! % ;
两类不育系发育（成花）光周期方向相同 &
!" % 光钝感全雌性苎麻
光钝感全雌性苎麻 （4:@ ,1A02:* -@,+183A6

2:931; BC型）即光钝感生理雌性系; 表现为头、
二、三麻均能成花且仅为雌花且可育 # ( % ; ?D处理
对 BC型苎麻无效应（三年生麻）或负效应（一、二
年生麻）; 即对光周期钝感 & 荆州 ! E >月砍杆可
表现雌雄同株 # > % &
!" & 光敏感全雌性苎麻
光敏感全雌性苎麻 （./+0+.123+4 61,630371 -@5

,+183A6 2:931; ?C型）现蕾和成花对光周期敏感且
可育; ?D处理具有促进效应; CF)处理可以诱导

雄花发生 # ’ % & 其成花的光周期特征与 BC型苎麻
相反 &
!" ’ 光敏感雌性不育苎麻
光敏感雌性不育苎麻 （./+0+.123+4561,630371

G19:*1 60123*1 2:931; HI?J）即成花光钝感; 育性光
敏感雌性不育苎麻; 其头、二、三麻均成花且雄性
正常可育;但头、二麻（自然长日条件）雌蕾败育较
早;完全没有花柱;三麻（自然短日条件）雌性发育
正常 # "K; "" % &
此外; 在拟南芥、小麦、玉米等多种植物中先

后也发现了不同的光周期反应类型 # "$ % &

# 植物发育阶段探讨

在长光敏核雄性不育水稻的研究中元生朝等

提出了水稻雄性发育存在两个光周期反应和 )个
发育阶段 # "); "< % & 综合已报道的包括水稻、苎麻等

不同种质资源及其成花和育性光周期反应的研究

成果;可以认为无论植物雌雄性发育均存在三个
发育阶段;在不同性型的植物种质中有不同的表
现 ; 在光周期敏感的发育阶段具有相应的临界
日长&

" L 成花诱导阶段 & 成花的光周期诱导使植
物进入生殖生长阶段; 即决定了花原基的产生 &
根据光周期对成花诱导作用不同; 可分为成花光
钝感型和成花光敏感型 & 多数植物成花需要特定
的光周期条件;成花受光周期诱导;属于成花光敏
感类型 & 成花光钝感植物不具有成花诱导的敏感
期;成花不受光周期诱导;例如光钝感全雌性苎麻
和光钝感水稻 & 经观察; 多年生麻蔸在荆州 ’月
上旬（三麻现蕾期）;砍杆后;刚出土幼苗即可现蕾
开花 & 而成花光敏感的苎麻具有明显的短日植物
特性;具有诱导成花的临界日长和敏感期 &

$ L 育性诱导阶段 & 这一阶段的光周期决定
了雌雄花器官和配子的发育 & 根据雌雄育性光周
期反应不同; 亦可分为育性光钝感型和育性光敏
感型 & 典型的光敏感类型具有诱导育性的临界日
长和敏感期 & 例如花序分化期或花被形成期是
HI?J雌性育性诱导的敏感期;具有诱导育性转换
的临界日长（") / M 4至 ")& = / M 4之间）# "" % & 二次
枝梗原基分化期至花粉母细胞形成期是雄性育性

长光敏感水稻农垦 =>? 雄性育性诱导的敏感期;
其临界日长为 ")& <= / M 4#") % & 雌性或雄性育性光
钝感植物的雌性或雄性诱导不需特定的光周期诱

导;常见的植物属于育性光钝感类型;其雌雄性育
性不表现对特定光周期的敏感性 &

) L 育性表达阶段 & 是雌雄育性被诱导以后
的表现过程 & 对 HI?J雌性来说; 自雌花现蕾之
后; 花轴逐渐伸长; 出现花轴分枝; 进入育性表达
阶段; 根据苎麻对日照长短反应的不同可将苎麻
分两种N一种是继续需要短日照才表达育性的;属
于光敏感类型但关于其临界日长尚无报道; 如苎
麻栽培品种圆叶青以其它常见的品种 # "= % & ?C 型
苎麻和 HI?J苎麻的雌性育性和长光敏感雄性不
育水稻农垦 =>?雄性育性在育性表达阶段对日照
长短无反应;既不需诱导;也不能使其育性逆转 &
这三个阶段是一种顺序反应; 任何植物材料

均需依次通过 &
根据这一假设; 光钝感全雌性苎麻和光钝感

水稻（雌性和雄性）在三个阶段对光周期均表现钝

感;短日处理没有作用;因而表现早熟特性 & 据观
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察%苎麻栽培品种圆叶青的雌性和雄性表现相同%
成花对光周期钝感%头、二麻能形成幼蕾&育性诱导
阶段对光周期亦钝感%所以在刚开始幼蕾以后长日
照下不会像 ’()* 苎麻那样很快枯死脱落+ ’()*
苎麻雌雄性表现不同% 在育性诱导阶段雌性对光
周期敏感%长日照抑制发育的进行%使花芽分化缓
慢或停止%甚至死亡%而雄性不受影响 + 对长光敏
感雄性不育水稻和短光敏感雄性不育水稻而言%
两种材料成花诱导的光周期反应没有差异% 属于
短日植物类型 , ! - % 但在育性表达阶段% 前者对长日
照敏感%后者对短日照敏感 +
而且雌雄性的成花诱导是相对独立的% 但多

数植物雌雄性发育所需要的光周期条件相同 + 如
果雌雄性成花诱导所需要的光周期不同% 则可能
导致单性花的产生 + 植物单性花由选择性败育而
产生 , .! - % 而雌雄性成花诱导条件要求的差异可能
是启动选择性败育的原因之一 +
由于植物雌雄性的发育存在 / 个发育阶段%

而每阶段均可能具有光周期敏感或钝感的类型%
光周期敏感既可能是长日照敏感% 亦可能是短日
长敏感% 因此各种植物的不同遗传类型可能具有
不同的阶段发育特征% 依赖于细致的光周期反应
研究以揭示之 +
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