
红点齿蟾 Oreolalax rhodostigmatus Hu et Fei,
1979 (无尾目, 角蟾科)是中国的特有种, 是珍稀
洞穴蟾类之一。刘承钊等[1, 2]、胡淑琴[3]、费梁等[4~6]

研究、报导了蝌蚪及其成体的形态特征, 记载了
蝌蚪习性等, 并确立为新种。洞穴动物是指生活
于洞穴或地下河环境的所有动物, 洞穴环境的特
点是没有阳光、湿度较大、温度较恒定。长期生活

在洞穴中的动物, 适应这种封闭的环境系统, 它
们的感光器官退化, 触觉器官较发达;皮肤色素细
胞退化呈透明或半透明状; 新陈代谢较缓慢等[7~9]。
一般认为洞穴动物是由地表动物转化而来, 洞穴
动物的发生和变化是长期过程, 不同动物的变化
不会完全一样, 也不会完全同步, 它们的特化程
度多种多样的。这就需要更多地了解洞穴动物退
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摘 要: 红点齿蟾 Oreolalax rhodostigmatus Hu et Fei, 1979 (无尾目, 角蟾科)是中国特有种, 也是当今世界上两
栖纲中稀有的几种洞穴无尾目 Anura动物之一, 主要分布在我国武陵山地区遥 研究了湘西北地区不同产地的
红点齿蟾在形态结构尧繁殖期等方面的差异; 并依据繁殖期尧采集日期尧发育阶段尧变态和全长尧体长等基本素
材创建了年龄组测算法测算年龄; 着重报导了洞穴环境的特点以及红点齿蟾蝌蚪的生长发育特征和它们在洞
穴中生活适应的意义遥
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O. rhodostigmatus in the North-western Hunan Province:
The Cave Life and the Characteristics of the Growth and

Development of Its Tadpoles
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Abstract：Oreolalax rhodostigmatus Hu et Fei 1979 is an endemic species which mainly distributes in the
Wuling Mountain area in China. This species is also one of the several rare cave frogs of Amphibia, Anura
in the world today. The present investigation focused upon the differences of the adults which live in the dif原
ferent areas in northwest Hunan province in morphology, breeding season and so on. A novel method was de原
veloped to deduce the age of the tadpole groups according to the dates of breeding, development and collec原
tion, and body length. Moreover, this study addresses the characteristics of environment in the caves where
the tadpoles live and the characteristics of the growth and development of the tadpole, and also discusses the
biological significance of the adaptation for this species to the life in cave.
Key words: Hunan province in China; Oreolalax rhodostigmatus; cave environment.

（Life Science Research，2014，18（6）：494耀499）

第 18卷 第 6期 生命科学研究 灾燥造援员8 晕燥援6
圆园14年 12月 蕴蚤枣藻 杂糟蚤藻灶糟藻 砸藻泽藻葬则糟澡 Dec. 圆园14

mailto:bioyhs@163.com


第 6期 沈猷慧等：湘西北红点齿蟾的洞穴生活及其蝌蚪生长发育特点

图 1 红点齿蟾 Oreolalax rhodostigmatus在湘西北的分
布示意图
Fig.1 Map illustration of the distribution areas of O.
rhodostigmatus in north-western Hunan province

行演变和对特殊环境的适应。本研究以湘西北武

陵山区沅陵县火场乡无缘洞、张家界市永定区岩

排尖和桑植县天平山吊水眼的红点齿蟾为研究对

象(图 1),研究其形态结构差异、繁殖期,创建了年龄
组测定年龄法,着重报道蝌蚪的生长发育和洞穴生
活的环境特点等, 并讨论它们洞穴生活的适应意
义。希望更多学者关注洞穴两栖动物,促进有关学
科研究发展,使这些珍稀动物得到更好的保护。

1 材料与方法

1.1 材料

2008 年 7月谷祺在桑植县八大公山保护区
吊水眼(N 29毅48忆45义, E 110毅10忆30义)采到红点齿蟾
青年个体 1裔, HNUL 08071703 (图 2A),成体 2意,
HNUL 08071901和 HNUL 08071902 (图 2B~D)。
沈猷慧[10]于 1994年 4月在张家界市永定区岩排
尖 (N 29毅05忆08义, E 110毅35忆05义)、2002年 5月在龙
山县飞虎洞、2006 年 11月在沅陵县火场乡下寨
村无缘洞(N 28毅58忆45义, E 110毅30忆56义)等处共采集
红点齿蟾蝌蚪 29条; 还采有尤山县犀牛洞的红
点齿蟾蝌蚪标本 1条。这些标本保存在湖南师范
大学生命科学学院动物标本馆和湖南省桑植县八

大公山国家级自然保护区标本室。

1.2 研究方法

按常规采集、记录、拍照。依照《中国动物志两

栖纲》[5]标准对标本进行测量, 测量工具为游标卡
尺, 精度为 0.02 mm, 数据记录精确度为 0.1 mm。
采用奥林巴斯(Olympus)双筒体视显微镜检测蝌
蚪, 解剖观察性腺发育、鉴别性别及推测繁殖期。

由于红点齿蟾特殊的繁殖习性以及产卵场的

特定环境, 要直接观察记录其蝌蚪的生长、发育

到变态全过程是十分困难的, 因此我们创立了
“年龄组测算蝌蚪生长发育年龄方法”, 其原理和
方法如下。

1.2.1 原理

根据作者观察分析以及刘承钊等[1, 2]、胡淑琴
等[3]、费梁等[4, 5]报导的理论推断: 在同一时间、同
一地点可以见到同一种群的不同发育阶段的红点

齿蟾蝌蚪, 说明它们有多个年龄组。成熟的两栖
动物每年都可能繁殖, 一般每年繁殖一次, 同种
群的蝌蚪发育大致是同步的。若蝌蚪发育到变态

登陆需要多年, 就可同时看到该种多个发育阶段
的蝌蚪, 同一时期有 n 个阶段, 则可能需要 n 个
年度才能完成变态。利用这一规律可以测算该种

蝌蚪从受精卵到完成变态的时间和特点。

1.2.2 蝌蚪的生长发育的测算依据

1) 已在 4、7、11 月采集到 3 批不同季节、不
同大小的蝌蚪, 它们明显分为 3个年龄组。但同
一时间、同一地点只可见到 2个年龄组, 因繁殖
期是在 8月之后 (包括 8月), 变态是在 7月之前
(包括 7月)完成, 两者不重叠; 2) 精确的记录和标
准的测量; 3) 根据解剖观察雌体的性腺发育和历
史记录,己取得较可靠的繁殖和变态的时期; 4)无
尾目蝌蚪发育过程已很清楚[11], 且已有分期标准[12];
5) 在湘西北红点齿蟾几个采集地 (蝌蚪生活的阴
河中), 生存条件如气温、水温、水质和食物条件基
本一致。这样就可以根椐身体全长、体长, 发育阶
段以及采集的日期等特点, 推算出蝌蚪的大致月
龄, 用 Excer (2003)文挡制定它们的生长发育曲线
表, 找出其生长发育的特点。
1.2.3 蝌蚪年龄组的划分方法

首先将繁殖期作为受精卵发育开始的日期,
采集日期作为蝌蚪的特定月龄段终止时间; 第二
步以繁殖期为界初定年龄组: 即在繁殖期后某地
采到两个年龄组的蝌蚪, 是当年和第 2年的两组
蝌蚪; 若在繁殖期前采到两个年龄组的蝌蚪则是
第 2、3 年的两组蝌蚪 ; 第三步确定年龄组 : 以
Gosner的发育分期方法[12]来表达该年龄组蝌蚪的
发育阶段, 以及蝌蚪的全长、体长和完成变态登陆
时期为标准, 区分是当年还是第 2 年蝌蚪, 或是
第 2年还是第 3年蝌蚪; 第四步将确定年龄用繁
殖期、采集期折算, 得出该组蝌蚪的月龄。

自然条件下红点齿蟾的生长发育: 因个体、
环境条件、食物以及地域的差异, 它们的繁殖期、
蝌蚪的生长发育时期等存在一定的变化幅度。例
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图 2 红点齿蟾的照片
(A) 青年个体 HNUL 08071703, 裔 ; (B)~(D) 成体 HNUL
08071901, 意, 侧面观(B)尧背后观(C)尧腹面观(D); (E) 蝌蚪的
口示上唇齿; (F)蝌蚪的口示下唇齿; (G) 蝌蚪左侧示出水
管; (H) 蝌蚪遥
Fig.2 The color photograph of Oreolalax rhodostigmatus
(A) Youth HNUL 08071703, 裔 ; (B) ~(D) Adult HNUL
08071901, 意, Lateral view (B), posterior view (C), Ventral
view (D); (E) Mouth of tadpole to show Upper labial teeth; (F)
Mouth of tadpole to show lower labial teeth; (G) Left ventral
view of the tadpole body to show spiracular tubule; (H) Liv鄄
ing tadpole.

如它们的变态登陆就可以在 5、6月或 7月[5], 因此
本文以”月龄”为单位来记载它们的生长发育时

期, 结果报导如下。
2 结果

2.1 湘西北红点齿蟾的形态结构

2.1.1 蝌蚪的形态描述

蝌蚪(图 2E~H)的形态特点是皮肤透明、色素
细胞不显、体型大而匀称(本文测量最大者全长可
达 116.5 mm); 体高是头体长的 31.9%耀37.8%, 体
宽是头体长的 41.2%耀51.7%, 尾长是头体长的
117.9%耀146.5%, 尾高是头体长的 35.0%耀39.9%;
吻端圆突, 鼻间距小于眼间距, 眼较小但明显、虹
彩呈黑褐色; 头后部略隆起, 背脊中部凹入明显,
其两侧有 8耀10对隆起的肌节; 尾长、尾鳍起自第
7耀8对肌节间中线, 上尾鳍较平直, 尾末端略向上
翘; 与其他地方产红点齿蟾蝌蚪相比: 出水管短、
稍膨大、孔口小, 紧贴在体左侧中下部(图 2G)。蝌
蚪的唇齿结构以玉颐 (1+1) 颐玉颐 (7+7)/(8+8) 颐玉形式
为主; 和其他地区同种蝌蚪一样角质颌缘有一列
锯齿状突起, 全为黑褐色(图 2E、F)。
2.1.2 成体量度

红点齿蟾成体量度(mm): 体长(SVL) 裔49、意
69.5、意71.5; 头长(HL) 17.7、25.4、25.6; 头宽(HW)
16.8、25.9、26.0; 吻长 (SL) 7.3、10.6、10.7; 鼻间距
(IOS) 5.0、6.4、6.1; 眼间距 (IOS) 6.2、7.4、7.5; 眼径
(ED) 6.2、9.2、9.3; 鼓膜(TD) 3.6、4.0、4.3; 前臂及手
长 (LAHL) 26.7、39.6、40.2; 后肢长 (HLL) 62.9、
96.5、96.4; 胫长 (TL) 20.4、29.6、30.0; 足长 (FL)
20.7、32.3、32.2。与其他地区的红点齿蟾相比, 成
体头部稍高, 不甚扁宽(图 2A~D)。腋腺不在胸侧
而接近腋窝, 形状不是正圆形或椭圆形, 有点像
长方形, 橘红色稍扁平, 股腺椭圆形、较大, 位于
股后靠外端(图 2C)。
2.2 生活的洞穴及繁殖资料

2.2.1 蝌蚪生活的洞穴环境

作者采集的所有红点齿蟾蝌蚪都是生活在溶

洞中, 不同溶洞大小和形状不一, 距地面深度依
山势而有区别。从洞口斜下入洞道, 洞道一般是
与地表河面平行; 和一般溶洞相同洞口明亮, 入
洞后不远变暗, 再深入是一片漆黑; 通常冬暖夏
凉, 气温变化幅度不大。据在桑植县及相邻的石
门县相似条件洞穴测量,深处常年保持在 12~16 益
左右, 即使盛夏也不超过 20 益。蝌蚪生活在流动

的阴河中, 但不是每个洞系都有分布, 在溶洞群
中, 只有少数洞中存在; 在有分布的洞中, 也只是
在该洞系的局部阴河中分布。它们栖息处距洞口

远近不一, 如在吊水眼距洞口 30~40 m, 在黑暗地
方有深潭; 又如在无缘洞内蝌蚪栖息在近千米处
甚致更远的地方, 小溪为砾石底、水浅;在阴河中
蝌蚪喜栖于溪水较深的水凼中,一般水深在 20~30
cm左右,水清澈,无色无味。溶洞通风良好,常不止
一个洞口,有的还与天坑底相通 (如无缘洞、犀牛
洞)。洞中曾见到有蝙蝠、螃蟹、蜘蛛等动物。

2.2.2 红点齿蟾的繁殖资料

目前还没有见到直接观察的红点齿蟾繁殖记

录。根据作者 2008年 7月 19日在湖南省桑植县
吊水眼采到 2号雌体解剖观察: 卵较大、卵巢内
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卵径为 2.3、2.5 mm, 呈淡黄色, 卵巢内卵发育一
致, 均未产卵; 可以认为在年繁殖期内是一次性
产卵类型; 左侧卵巢内约有卵 40多枚。同时还有
2只雄体(其中 1只逃脱)和雌体们呆在一起, 解剖
观察该雄性为青年个体(性腺尚未充分发育)。依
据以上情况推测桑植县红点齿蟾的繁殖期在 7月
底到 8月。
2.3 红点齿蟾蝌蚪的生长发育及和年龄组的划分

2.3.1 沅陵县无缘洞蝌蚪标本的年龄组特点及划分

2006年 11月初采集红点齿蟾蝌蚪 11条, 明
显可分为 2个年龄组: 第 1年龄组 5条(小的), 全
长 (55.5依8.9) mm (48.6耀67.7 mm)、体长 (19.6依2.8)
mm (18耀23.8 mm)。它们鳃盖褶封闭, 出水管在左
方侧巳形成, 属 25期蝌蚪[12] (以下蝌蚪分期均依
此法划分), 是当年的蝌蝌, 若 8月繁殖则为 3月
龄左右。按常理, 在繁殖期加上受精卵的孵化期
后见到的小蝌蚪, 才可能是当年的蝌蚪。第 2年
龄组 6 条(大的), 全长(98.1依18.4) mm (71.5耀116.5
mm)、体长(36.7依7.1) mm (27.5耀43.7 mm)。其中有 2
条后肢芽未出现,还应属 25期蝌蚪;另外 4条均出
现了后肢, 在这 4条当中: 37期蝌蚪 1条, 后肢达
12 mm, 5趾明显分离; 35、36期蝌蚪各 1条;还有 1
条后肢芽长(L)大于或等于后肢芽直径(D)的一倍半
(L逸1.5D),属 29期蝌蚪,约 15个月龄。由于采集时
间是 11月,不可能见到即将完成变态期蝌蚪,预计
要在第 3年 5耀7月才能完成变态。据费梁等[5]2009
年记载,在 5耀7月多次见到将完成变态个体。
2.3.2 张家界永定区岩排尖蝌蚪标本的年龄组特

点及划分

1994年 4月 22日夏初采集红点齿蟾蝌蚪 10
条(包括 1条残体), 明显可分为 2个年龄段。其中
属第 2 年龄组 8 条: 全长 (77.6依7.7) mm (67.1耀
85.1 mm)、体长(29.5依3.2) mm (23.9耀31.4 mm), 外
鳃被鳃盖膜掩盖, 出水管形成, 尚未出现后肢芽,
属 25期蝌蚪 (当时繁殖期未到, 只可能是去年 8
月繁殖的蝌蚪, 不可能是当年繁殖的蝌蚪), 约 8
月龄; 第 3年龄组个体 1条, 全长 111.6 mm、体长
41.4 mm、后肢全长 4.8 mm, 股、胫、跗趾分化, 后
足出现 3趾, 属 32期, 约 20月龄期。未采到即将
完成变态蝌蚪, 估计这批蝌蚪需在 6耀7月才能长
出前肢完成变态为幼蟾。费梁等(2009)[5]报道: 一
个前肢已伸出的变态者 (42期蝌蚪) 全长 100.5
mm、体长 40 mm; 一个已具四肢的变态蝌蚪, 室
内饲养 15 d 后 , 体长 34.7 mm, 尾仅残留 4 mm

(应为 45或 46期即将完成变态蝌蚪)。
2.3.3 桑植县天平山吊水眼蝌蚪标本的年龄组特

点及划分

2008 年 7 月 19 日采集红点齿蟾蝌蚪 6 条,
属第 2年龄组, 全长 (93.4依14.9) mm (67.5耀110
mm), 体长(35.6依4.2) mm (29.5耀42 mm), 均未出现
后肢芽。尽管个体很大, 根据参考文献[12]的标准
判断, 还是属于 25期蝌蚪, 约 11个月龄。采集时
间在 7月 19日, 没有见到即将登陆的个体; 因繁
殖期尚未到, 也不可能见到当年孵化的蝌蚪。
2.4 湘西北红点齿蟾蝌蚪月龄组的综合尧生长曲
线和蝌蚪发育生长特点

2.4.1 蝌蚪的月龄组综合

将上述不同年度、月份、地点采集的红点齿蟾

蝌蚪, 以繁殖期为受精卵发育开始日期, 以采集
日期为月龄点; 根据全长、体长和发育期, 按月龄
多少组合成一个梯队, 这就像是对该蝌蚪生长发
育的系列观察, 从而得出湘西北红点齿蟾蝌蚪的
生长发育简要历程表(表 1)。
2.4.2 蝌蚪生长曲线

综合三地红点齿蟾蝌蚪各月龄组的全长、体

长, 从小到大依次排列; 以全长、体长的平均值为
纵坐标, 以推算月龄为横坐标, 用 Excer 2003 文
挡制成生长曲线表(图 3)。虽然是三地标本, 但总
体上协调同步, 以月龄组来推测红点齿蟾蝌蚪的
发育, 从受精卵到蝌蚪完成变态历时 22 个月龄
左右 (即从第 1年 8月繁殖开始, 依次为第 1年
11月、第 2年的 4、7月 3次采集, 代表笫 1年有
1个月龄组、第 2年有 3个月龄组、第 3年有 2个
月龄组, 在笫 3年 6月前后完成变态登陆)。从图
中可以看出“全长曲线“波动较大,“体长曲线”则
较平稳。主要是蝌蚪尾长受环境因子影响较大,
而且在变态时尾部还作为营养供动物体生长所

需, 变态完成时尾就全萎缩; 体长的增长相对稳
定, 全长和体长的生长曲线符合无尾两栖动物蝌
蚪的生长规律。在研究中深知, 洞穴两栖动物蝌
蚪生长研究在实际操作中必须注意, 虽然是随机
取样, 但一定要在各代表时期, 采到各个年龄段
的标本。作者没采到即将完成变态期登陆的蝌

蚪, 费梁等[5]多次观察到即将完成变态个体并作
了记录, 作者引用这个记录, 取得完整的结论。
2.4.3 红点齿蟾蝌蚪的生长发育特点

综上所述可知, 红点齿蟾的蝌蚪有下列明显
特点: 1) 个体特大: a. 全长绝对值大, 测量 29耀37
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图 3 红点齿蟾蝌蚪月龄推算生长曲线图
Fig.3 The deduced monthly age growth curve of the tad鄄
pole of O. rhodostigmatus
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表 1 湘西北红点齿蟾蝌蚪月龄表

Table 1 The monthly age table of tadpoles of O. rhodostigmatus in the north-western Hunan province

Breed date
Aug.
Aug.
Aug.
Aug.
Aug.
Aug.

Total length
55.5依8.9
77.6依7.7

93.4依14.9
98.1依18.4

111.6
100.5
38.7

Snout-vent length
19.6依2.8
29.6依3.2
35.6依4.2
36.7依7.1

41.4
40

34.7

Development stage*

Stage 25 (n=5)
Stage 25 (n=8)
Stage 25 (n=6)
Stage 25 (n=2)
One per each stage at stages 29, 35, 36, 37
Stage 32 (n=1)
Stage 42 (n=1)
Stages 42 to Stage 45 (n=1)

Collect date
Nov.
April
July
Nov.
April
June or July
June or July

Monthly age/(MA)
3
8
11
15
20
22

注: *根据 Gosner等无尾两栖类蝌蚪发育方法分期[12]; 25期: 鳃盖褶关闭, 出水管已形成,尚无后肢芽; 26期:后肢芽出现,其
长度少于直径之半; 29期:后肢芽长等于直径的 1.5倍; 31~38期:蝌蚪趾发育; 43~46期:口部发育,以及尾部重吸收遥
Notes: The stages of developing frogs are based on Gosner爷s anuran embryro staging tables[12] ; Stage 25: Opercular fold closes, spir鄄
acle forms, no hindlimb bud; Stage 26: Hindlimb bud appears and the length of limb bud is less than half of its diameter; Stage
29: Hindlimb bud is equal to 1.5 times of its diameter; Stage 31~38: Development of the toe; Stage 43~46: Mouth development
and tail resorption.

期蝌蚪 5 条, 全长(TOL)达(109.4依8.3) mm (95.6耀
116.5 mm); b. 蝌蚪全长(TOL)与成体长(SVL)比值
大, 与采到的成熟雌体体长(SVL)之比为 1.52倍,
蝌蚪全长明显大于成体长, 而一般蛙和蟾蜍蝌蚪
全长均小于成体长; 2) 蝌蚪生长发育期长, 受精
卵需近 2年即在第 3年 5耀7月才能完成变态、登
陆成为小红点齿蟾; 3) 第 25期蝌蚪发育期长: 据
观察红点齿蟾的受精卵在 3 个月之内已发育到
25期蝌蚪, 但 25期蝌蚪发育到 26期需经过近 1
年的时间。因在第 2年 7月 19日吊水眼采到 11
月龄蝌蚪 6条, 全长均值 93.4 mm, 体长均值 35.6
mm, 尚未出现后肢芽, 还是属 25期蝌蚪。要到第
2 年 11 月约 15 个月龄时 , 身体大小从全长 49
mm 左右长到全长 (108.8依9.5) mm (95.6耀116.5
mm), 体长从 18 mm 左右长到 (40.6 依4.7) mm
(33.8耀42.7 mm)才出现后肢芽或小后肢(已超过 26
期, 达 29、35、36、37期)。可称之为大生长期, 这是
红点齿蟾蝌蚪生长发育的另一明显特点。

3 讨论

3.1 红点齿蟾是一种特殊的洞穴动物

依据洞穴动物与洞穴的关系和它们的特化程

度的差异, 法国学者 Schiner (1854)把洞穴动物分
为三类: 真洞穴动物 (Troglobites)、半洞穴动物
(Troglophiles)和客居动物(Trogloxenes)[8]; 大多数学
者沿用这一分法, 但也有学者分为两类: 即真洞
穴动物和洞栖动物。红点齿蟾蝌蚪生活在黑暗洞

穴的阴河中, 皮肤透明无色, 眼退化较小, 生长发
育迟缓, 应该是真洞穴动物; 但成体仅繁殖期来
到洞口弱光区, 其他时间在洞外活动, 身体受洞
穴黑暗生活影响很少 , 仅是客居动物或洞栖动
物。无尾两栖动物发育过程中特具变态, 有独立
的幼体生活期, 幼体向完全穴居生活方式发展;
而成体在保留洞栖繁殖的特点下, 更多地向地表
生活方式发展。这样可以获得较丰富的食物和活

动空间, 有利于物种的生存竟争。无尾两栖动物
的变态发育, 才使它们有可能获得此成体和幼体
皆相宜的适应特点, 是一种特殊的洞穴动物。
3.2 红点齿蟾的蝌蚪适应洞穴生活

两栖动物和其他动物一样, 常将自己的受精
卵置于环境优良、食物丰富的适宜地方, 为后代
的成长、繁衍提供良好的条件。但洞穴深处没有阳

光也没有绿色植物, 有机物虽可以通过裂隙渗透
但量少; 在红点齿蟾蝌蚪栖息的阴河虽有与地表
相联系的通道, 但是洞深、水清、食物贫乏。为什
么大自然给红点齿蟾选择洞穴这样的环境？在深

入调研中发现洞穴中食物虽贫乏 , 但竞争对手
少、敌害也很少, 是个安全的、安静的环境。洞穴
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深处冬暖夏凉, 代谢消耗更低, 食物虽贫乏, 但可
以有较长的时间 (蝌蚪生长发育到完成变态需近
2年时间)安全地生长发育。它们的蝌蚪可以长得
相对较大, 在变态时及变态后有较强的生存竞争
力、获取更多的生存机会。据报导红点齿蟾在武陵

山区多处洞穴中有分布,与地表其他齿蟾相比它们
数量较少、分布较广,这也是生物适者生存的道理。
3.3 红点齿蟾蝌蚪从 25 期发育到 26期需要的
时间较长

根据 2008 年 7 月 19 日采到的 6 条 , 全长
(93.4依14.9) mm (67.5耀110 mm)、体长 (35.6依4.2)
mm (29.5耀42 mm)的蝌蚪(约 11月龄), 均未出现后
肢芽, 确实还是 25期蝌蚪。到 11月(15月龄)才采
到具后肢芽或己发展成具后肢的蝌蚪(己超过 26
期)。这是事实, 不是推测。我们常见的两栖动物如
黑斑侧褶蛙(P. nigromaculatus)和中华蟾蜍(B. gar原
garizans) 从受精卵发育到变态成小蛙或小蟾蜍只
需约 2个月就能完成。为什么红点齿蟾的蝌蚪发
育变化需这么长时间？据研究其繁殖期、蝌蚪生长

和变态记录等推算: 红点齿蟾从第 1年 8月份繁
殖, 受精卵发育到蝌蚪, 生长发育要在第 3年的 5
到 苑月(约 22 个月左右)才能完成变态发育成小
红点齿蟾, 可见蝌蚪整体发育时间很长。同时, 时
间并不是平均分配。在鳃盖褶闭合前和后肢芽出

现后, 蝌蚪各个发育期较快的完成, 只有 25到 26
期需时特长。这是红点齿蟾蝌蚪发育生长的特点,
与该物种的遗传特性有关,也与洞穴生活的适应特
性有关。更透彻的解释还需要更深入的研究,找出
这个物种蝌蚪发育的特殊规律的原理才能解决。

3.4 需要很好地研究和保护珍稀洞穴动物红点

齿蟾

红点齿蟾是我国特有的珍稀无尾两栖动物,
主要分布在武陵山区, 栖息在溶洞之中。蝌蚪皮
肤无色半透明, 成体褐色有鲜艳的橘红圆斑; 在
生理、生态、遗传和动物地理分布方面都有重要研

究价值。它们分布在偏远山区人迹罕至的地方,
生境狭窄、食物贫乏、数量稀少, 生存极易受到威
胁, 需要研究以及更好的保护。危及种群安全的
因素有修路、水利建设以及旅游开发等。但目前

最主要、最现实的威胁是旅游开发。在湘西北红点

齿蟾分布区内许多县都在做溶洞开发项目, 例如
张家界的黄龙洞、龙山县火岩溶洞群(其中之飞虎
洞就有红点齿蟾分布)、桑植县的九天洞等等就是
较为典型的例子。试想每日有数以千计的游客拥

入该溶洞, 且不说人们的伤害, 单就这里的空气
污染, 温度和湿度变化, 垃圾、尘土和强烈的探照
灯光, 都可能严重威胁洞内珍稀动物的生存。给
红点齿蟾留下一片适于它们生存的生境是人们的

责任,只要给予足够的重视,问题不是没有解决的可
能。这里溶洞群面积都很大,如黄龙洞有 105 m2 (10
万平方米), 全长 7.5 km, 游廊长 15 km; 火岩溶洞
群景区面积 80 km2; 九天洞面积约 25伊105 m2

(250万平方米) (上述面积来自各景点的景区介
绍)。这些溶洞都是由许多洞系和阴河组成, 划出
一块与旅游区隔离的供它们生存、繁衍的小生境,
还是有可能的。事实上每个洞区都不是全部开放

的, 只是需要调研选出一块适宜的洞系(最好是原
地保护), 做好隔离设施,加强管理,就有可能保护
好这些珍稀的洞穴动物。但目前溶洞的开发项目几

乎无珍稀洞穴动物保护的设想,建议在溶洞开发立
项时就把珍稀洞穴动物保护列入计划,邀请有关专
业人士参加设计、共同研究,为子孙后代留下这些
珍贵的动物资源。而专业人士则需要深入调研,提
高自己的业务水平,以便将保护工作做得更好。

红点齿蟾是中国的特有种, 我国两栖动物学
界老前辈刘承钊、胡淑琴以及费梁、叶昌媛等十分

关注它们,先后从 20世纪 50年代到 21世纪做出
许多了杰出工作[1~6]。我国对洞穴动物的系统研究
起步较晚, 20世纪 70年代开始发表笫一个盲鱼新
种[13~15]; 但是在最近几年, 仿生态利用洞穴养殖大
鲵已经取得不俗成绩。从洞穴角度研究无尾两栖

动物的生物特性还较少, 期盼有更多的学者对洞
穴和洞穴两栖动物的研究作出更突出的成绩。

致 谢: 在沅陵县调研期间得到中共沅陵县委宣
传部尧 县林业局和火场乡等单位和领导的关心支
持, 并提供了多方帮助; 在张家界市永定区调研
时得到张家界市林业局和湖南农业大学 1992级
土化班欧志宏同学的关心支持; 在龙山县调研期
间得到龙山县科委的多方帮助; 中共沅陵县委宣
传部王照元同志提供红点齿蟾蝌蚪生活照片 (图
2H), 对上述各单位, 领导和个人给予的帮助尧关
心和支持表示衷心的感谢!
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