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摘 要%对本地鲶鱼的形态、生活习性、食性等生物学特征进行了观察-并把它与在外形上与其相似的南方鲶
进行了比较;发现本地鲶鱼生长缓慢-推断与南方鲶不属于同一种;采取石蜡切片技术观察了本地鲶鱼的性腺
发育情况;实验结果表明% "月份所取的本地鲶鱼卵巢中的卵细胞大部分处于第!、"时相; 精巢处于#时期-
其中包含次级精母细胞、精子细胞及成熟的精子-因此可以认为本地鲶鱼繁殖季节是> ? ’月-当年性成熟; 此
外-还分析了一种类似于大口鲶的鲶鱼- 与本地鲶鱼相比除体形明显较大外- 其卵巢中大部分卵细胞处于第$
时相-只能见少量的!时相卵细胞 ; 因此推断该种鲶鱼不是当年性成熟 ;
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鲶科在我国有三属% 分布很广% 适应性强% 除
青藏高原及新疆外% 遍布海南岛、珠江、台湾、闽
江、长江、黄河、松花江、黑龙江等水系 & 一般有头
大且圆、吻纵扁、无脂鳍、臀鳍基长、体表光滑无

鳞、侧线完全、栖息底层、游动迟缓以及肉食性%常
以小鱼小虾及水生昆虫等为食等特征 ’ ! ( & 本地鲶
鱼属鲶形目、鲶科% 广泛分布于湖南的江河、湖泊
中%如湘江等%是重要的经济鱼类 & 关于鲶科其他
种的形态特征、生长生活习性和分类地位等%国内
外已有一些详细的相关报道% 而对本地鲶鱼还未
见有相关研究 & 此外% 性腺发育是鱼类繁殖的基
础%关系到鱼类种群数量的变动%对鱼类资源增殖
研究有重要意义 & 国内外学者在鱼类性腺发育研
究方面做了大量工作% 特别是对四大家鱼及一些
海产硬骨鱼研究较多 ’ " ) * ( % 但对鲶形目鱼的研究
比较少% 只有王德寿、张耀光、杨家云等对几种鲶
形目鱼有过报道 ’ + ) # ( & 本文通过对本地鲶鱼生物
学特性的研究及对其性腺发育的组织结构进行显

微观察%并与其他鲶鱼如革胡子鲶、大口鲶等做相
应的比较%试图为本地鲶鱼的定种%配子的发育生
物学基础% 品种改良以及进行人工繁殖使资源增
殖等提供一些基础理论资料和实验依据 &

! 材料和方法

!" ! 材料
本地鲶鱼于 "$$, 年 !$ 月 ) "$$- 年 " 月从

长沙、望城等地集贸市场购回%共 #$$尾左右 & 同
时购买 # 条与大口鲶相似的鲶鱼及 !$ 多尾革胡
子鲶与之混养%作对照 & 所采鱼样状态正常%体色
均匀%体表完好无损%健康无病 &
!" # 方法
形态测量采用传统的测量方法 & 取新鲜鱼

样% 用电子天平称重（精确到 $& ! .）/ 用直尺测量
体长、体高、头长、口宽等可量性状（精确到 $& !
01）/ 对背鳍条、臀鳍条、尾鳍条、胸鳍条、腹鳍条
等可数性状进行计数 &
取鲶鱼的精巢或卵巢称重% 23456氏液固定&

所取性腺按常规石蜡切片方法 ’ !$ (脱水、二甲苯透

明、包埋、切片、789染色、光学显微镜观察并摄影&

# 实验结果

#" ! 本地鲶鱼形态特征
前部平扁%后部侧扁&头扁平%头宽大于头高&

吻宽且纵扁%圆钝&口亚上位%宽大%口裂呈弧形%
伸达眼前缘下端 & 下颌稍突出于上颌% 上下颌具
绒毛状细齿% 形成弧形宽齿带 & 眼小% 侧上位% 眼
间隔较宽且平 & 前后鼻孔相隔较远% 前鼻孔呈短
管状% 近吻端% 后鼻孔圆形% 位于眼前上方 & 须两
对%上颌须长%后伸超过胸鳍起点%可至鳍条末端/
下颌须较短% 后端超过眼后缘 & 鳃盖膜不与鳃峡
相连 &
鱼体全身裸露% 无鳞% 皮肤富含粘液% 侧线完

全且平直 & 背鳍短小% 约位于体前 ! : ,处% 腹鳍
起点垂直上方之前%无硬刺%其起点距吻端较距尾
鳍基部近 & 胸鳍圆扇形%较小%侧下位%骨质硬刺
后缘有锯齿%后伸超过背鳍基后端%但不及腹鳍&
腹鳍小%起点位于背鳍基后端垂直下方之后%末端
超过臀鳍起点&臀鳍基部很长%后端与尾鳍相连&
无脂鳍&尾鳍微内凹% 上、下叶等长 & 肛门距臀鳍
起点较腹鳍基后端近 &
体背面及侧面一般为褐灰色或灰黑色%腹面

灰白色&背鳍、臀鳍、尾鳍灰黑色%胸鳍、腹鳍色浅&
体侧有不规则斑纹&
可量性状结果见表 !&

表 ! 本地鲶鱼可量性状
$%&’( ! $)( *+,-)+,*(.,/0 0)%,%0.(,1 +2 ’+0%’ 0%.2/1)

可数性状结果见表 "&
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表 ! 本地鲶鱼可数性状
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!1 ! 生活习性和食性
本地鲶鱼喜群居0浅水生活 - 喜阴0多数藏在

大石头下或石洞中 - 昼伏夜出 - 为肉食性鱼类0
在幼苗期的主要食物为浮游动物、底栖动物及寡

毛类1 在成鱼期则主要捕食小型鱼类（如小鲫鱼、
泥鳅等）0 丢入的死金鱼也有被咬食的现象0 但是
较大的鲫鱼则没有被本地鲶鱼捕食 -
!1 2 生长
本地鲶鱼生长速度缓慢0 与其他鲶鱼相比个

体要小的多 - 雌鱼的生长速度比雄鱼稍快0因此0
雌鱼的个体一般大于雄鱼 -
!1 3 繁殖习性
雌鱼卵巢为一对长圆形的囊0 未成熟的卵粒

为浅黄色0 而成熟卵粒为草绿色 - 怀卵量一般为
数千至万粒 - 鱼卵有粘性0一般附在水草、礁石上
发育 - 产卵期一般在 & % *月 -
!1 4 性腺结构观察
性腺分期参照刘筠采用的鲤科鱼类分期标准

2 + 3及张耀光的南方鲶分期标准 2 ’ 3 -
"- ’- ! 本地鲶鱼精巢
鲶有一对精巢 0 位于消化道背方 0 鳔的后下

面-精巢由许多小叶型结构组成0每个小叶又由数
个小囊组成0各小囊之间由疏松结缔组织隔开0并
可见一些微血管分布-按硬骨鱼精巢的分期标准0
可分为*个时期-但由于取材时间是"月份0因此只
能观察到!、"期精巢-
第!期4 此时精巢小囊囊壁由精原细胞、初

级精母细胞和次级精母细胞组成0小囊内已具有
一定数量的由次级精母细胞经两次减数分裂产

生的精子细胞 0 此时精子细胞发育基本同步 0 精
子细胞排列紧密 0 但未充满囊腔- 精子细胞呈椭
圆形 0 胞质更加稀薄 0 几乎不能区分胞质与细胞
核的界限0核质较次级精母细胞更加凝聚0染色更
深（图#56）-

第"期4此时精巢中有些小囊囊壁已破裂0小
囊界限消失0精子在小叶腔中连成一片呈旋涡状-
精子的细胞质在精母细胞发育过程中所占的比例

最小0精子的核着色甚浓、细胞被苏木精染成深蓝
色-在管腔中可看见浓密的精子-在小叶腔的边缘
仍可见少数分散的初级精母细胞和精原细胞（图

#57、8）-
"- ’- " 本地鲶鱼卵巢
本地鲶鱼的卵巢成对位于鳔和肾脏的腹面0

呈长圆形的囊状 - 按卵细胞的成熟等级或时相0
卵巢可分为 * 个时期 - 由于取材的时间是 " 月
份0所以也只能观察到$期和!期卵巢 -
第$期4此时期是初级卵母细胞由小生长阶

段转入大生长阶段形成卵黄的过渡时期- 其主要
特征是4 !）早期卵母细胞嗜碱性增强0胞质染上淡
紫红色0核膜清楚- 滤泡细胞由单层发展为两层0
外层细胞一般呈扁平状0内层细胞一般呈立方状-
卵黄核尚在0靠近细胞膜 0 体积减小 0 染色较深 -
卵黄泡小 0 分布于胞质边缘- "）由于滤泡细胞的
分泌0在卵细胞与滤泡细胞膜之间形成一薄层的
非细胞结构的膜0即放射膜0染色成淡红色-放射
带内侧质膜清楚 0 苏木精染色呈深蓝色- 卵黄泡
排列在胞质边缘0呈整齐的! % ’圈不等0无卵黄沉
积- $）晚期 0 卵黄泡内侧胞质变的透明而成为透
明区 0 约占胞质厚度的一半 0 透明区中开始沉积
小的卵黄粒 - 在卵黄泡内开始形成深色的带状
区- $时相的卵细胞体积显著增大- 核仁数目比
%时相要多- $期卵巢还含少量#、%时相的卵母
细胞（图#59）-
第!期4卵巢黄色略带绿色0内被卵黄颗粒填

充 -!时相的卵母细胞也可分为早、中、晚期 - 早
期4 卵母细胞大部分为圆形0 细胞核位于细胞中
央0核膜明显 - 滤泡细胞仍为双层0卵黄颗粒向内
扩展至核膜的周围 - 中期4卵黄颗粒充满胞质0卵
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图 ! 鲶鱼性腺组织切片图
"#$% ! &’( $)*+,+- ./012/10(. )3 2+/3#.’
&’ 本地鲇鱼精巢组织学切片( 示由许多小管（叶）组成的叶型精巢( 小管内充满了成熟精子 ) 可见管壁上的精原细胞及小
管间的间质细胞 * + ,$ - . /’ 进一步放大的!期精巢 ) 可见小管内的成熟精子 * + #$ - . 0’ 示由"期向!期变化的精巢 * +
,$ - . 1’ 示与大口鲶类似的鲶鱼的#期卵巢 ) 其中可见大量处于#时相的卵细胞及少量开始出现卵黄的$时相卵细胞 * +
,$ - . 2’ 示放大的一个#时相卵细胞 * + ,$ - . 3’ 本地鲶鱼卵巢组织学结构 ) 可见$时相卵细胞( 有卵黄和放射膜 ) 此外还
可见"时相的卵细胞(核明显偏向动物极 * + # - )

细胞大部分都为椭圆形(细胞核仍位于中央位置(
卵细胞较早期的要大些)晚期’核（胚泡）明显发生
偏位而移向动物极(即卵母细胞出现极性)双层滤
泡细胞(放射膜等更加明显和清楚(卵黄颗粒大小
差异较大)卵核偏位和卵黄颗粒充满卵黄囊是生长
成熟的标志(此时达到生长的成熟阶段 *图%43-)
") 5) 6 与大口鲶相似鲶鱼的卵巢
在光镜下观察( 同为 "月份取材的这种鲶鱼

的卵巢发育不成熟(卵细胞大部分处于第#时相 )
视野中可见到处于此时相早、中、晚不同时期的卵

母细胞( 还能见少量第$时相的细胞 ) 卵母细胞
大小不一(相差数倍或数十倍 )
第#期’ 此时期是卵原细胞停止有丝分裂后

过渡到细胞质和核的增长而进入小生长阶段( 此
期卵巢中以#时相卵母细胞为主( 其中还含有部
分%时相卵原细胞 ) 根据卵黄核的发生情况又可
分为前期、中期、后期 6部分 ) 前期’ 卵母细胞明
显大于卵原细胞(无明显的产卵板(卵母细胞在生
殖上皮内无序排列(滤泡细胞还不明显(胞质嗜碱
性增强( 核区无色或染上淡红色( 核仁 # 7 ",个(
分散排列 ) 核仁数目较少者多有一个中央大核

仁. 数目多者( 每个核仁大小相近 ) 卵巢中除#时
相早期卵母细胞外( 还含有较多的%时相卵原细
胞夹杂在其中 ) 中期’ 生殖上皮及结缔组织突入
卵巢腔形成产卵板(卵母细胞沿产卵板排列(单层
滤泡细胞明显 ) 卵母细胞大小不完全一致( 相差
一倍以上 ) 细胞体积有所增大(卵圆形或不规则(
胞核均为椭圆形(核仁数目增加(明显聚集在核中
央 ) 胞质嗜碱性增强(细胞质接近核边缘(出现明
显的卵黄核 ) 后期’卵母细胞体积增大(嗜碱性减
弱(胞质内出现少量卵黄泡 ) 核仁数目增加(大小
不等(排列于核膜内缘（图%41、2）)

4 讨论

! - 革胡子鲶属于鲶形目( 胡子鲶科) 其头部
扁平而坚硬(头背部有许多呈放射状排列的骨质
突起)体延长型(体表光滑无鳞(口稍下位)触须发
达有,对)体侧一般呈灰褐色(上有许多灰白色的
纹状斑块和黑色斑点(腹部为白色)背鳍、腹鳍特
别延长(鳍条数目更多(止于尾鳍基部)尾鳍呈圆
扇形)肛门位于腹鳍基和臀鳍基的正中间 8 ! 9 )其个
体大(生长快(是一种以动物性饵料为主的杂食性
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鱼类%而本地鲶鱼只有两对须&口亚上位&体背面
及侧面一般为褐灰色或灰黑色&腹面灰白色&肛门
距臀鳍起点较腹鳍基后端近&成鱼一般是肉食性%
二者的相同点在于性成熟年龄约为!年%
大口鲶& 原名南方大口鲶& 属鲶形目鲶科& 主

产于长江流域的大江河中& 常见个体重约 " ’ (
)*& 最大个体可达 $+ )*以上 % 它与分布很广的
那种小个体鲶（俗称土鲶、鲶拐子）同属不同种 %
头部宽扁& 胸腹部粗短& 尾部长而侧扁& 眼小& 口
大& 牙齿细密锐利, 长须 "对, 背鳍短小& 无硬剌,
胸鳍有一硬剌&其内侧光滑无锯齿状缺刻,臀鳍特
长并与尾鳍相连 % 体长无鳞& 极富粘液 - ! . % 大口
鲶是凶猛的肉食性鱼类&其摄食对象多是鱼类&也
吃水生昆虫和鼠类等 % 比较大口鲶和本地鲶鱼的
卵巢可以发现前者的成熟卵呈油黄色而后者是草

绿色,前者胸鳍剌内侧光滑而本地鲶鱼则有锯齿&
手摸很容易区分, 且大口鲶长得快也长得大而本
地鲶鱼长得慢也长不大 % 本地鲶鱼一年只长到
!++ *左右&一般很难见有超过 ! )*重的大个体 %

" / 对 " 月份取材的本地鲶鱼性腺的研究发
现&卵巢中大部分卵细胞处于!时相&还可见少量
"时相的卵母细胞 % 精巢中大部分细胞已处于#
时相&可见到大量成熟的精子 % 由此&我们推断本
地鲶鱼是当年性成熟 % 此外& 对其精巢发育的研
究还发现&精子细胞形成之前&小囊内具有精原细
胞和精母细胞&随后小囊中央出现精子细胞&而精
原细胞和精母细胞成为小囊腔隙 % 随着发育进
展& 小囊壁将破裂& 精子会进入小叶腔中& 这与硬
骨鱼精巢类型划分中的叶型精巢比较相似& 可以
认为本地鲶鱼的精巢结构属于叶型结构 %

$ / 国内对革胡子鲶鱼的性腺结构有较详细
的报道 - !! ’ !$ . % 比较发现& 本地鲶鱼的性腺结构与
革胡子鲶的相似& 且性成熟时间均为 !年 % 革胡
子鲶属多次产卵类型&人工控制下&一年内可多次
产卵受精 % 本地鲶鱼是否具有相同的特点& 有待
于进一步观察 %

0 / 对与大口鲶类似的鲶鱼卵巢切片观察发
现& 其卵巢中大部分卵细胞处于$时相& 有少量"
时相细胞 % 与同时期取材的本地鲶鱼有很大的区
别& 推断它不是当年性成熟 % 从这种鲶鱼的外形
及一些生物学特征上看&与大口鲶很相似&但有一
个很明显的区别&即该鲶鱼有 $对须&而大口鲶只
有 "对须 % 因此& 怀疑这种鲶鱼可能是一个杂交
种&还有待于进一步的研究确认 %

( / 从对本地鲶鱼的形态学的研究& 并与国内
已有报道的鲶鱼做比较&可发现有一些区别1如西
江鲶、怀头鲶有 $对须& 而本地鲶鱼只有 "对, 越
南鲶上颌突出于下颌& 而本地鲶鱼的下颌突出于
上颌1小背鳍鲶的颌须只至鳍条的中部&尾鳍的上
叶略长于下叶&而本地鲶鱼的颌须可至鳍条末端&
尾鳍上下叶等长,鲶在外形上于本地鲶鱼最相似&
但是鲶的生长速度很快& 而本地鲶鱼的生长速度
缓慢⋯⋯分析发现& 本地鲶鱼与已有报道的鲶鱼
都有一些差别 % 但是要为本地鲶鱼定种还需要进
行更多的研究和更多实验结果的支持 %

2 / 本地鲶鱼肉味鲜美& 营养价值较高& 有很
好的经济价值&但是人工繁殖过程中&幼苗成活率
低& 而且生长缓慢& 个体小 % 我们发现革胡子鲶、
大口鲶的生长快&个体都比较大&如果能与其杂交
得到性状优良的品种& 并尽可能提高鱼苗的数量
和质量& 将会为本地鲶鱼资源增殖提供条件 % 这
些也有待我们在已有的实验结论的基础上进一步
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