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水稻抗灾减灾应用技术研究进展
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摘　要: 采用人工气候模拟和特殊自然胁迫相结合的方法, 筛选出了一批耐旱、耐涝、耐寒的

水稻品种(组合) ,并分析了这些品种的抗性生理特点, 在此基础上研究出了抗逆栽培技术和

减灾技术.
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Abstract: U sed art ificially simulated and natural str ess, some rice varieties and hybrid

co mbinat io ns with hardness ( resist ing droug ht , submergence, cold) w ere scr eened out .

M eanw hile, the har dness phy siolo gical characterist ics of the rice were analy sed. Based

on these results, a set o f cultivat ion techniques o n r esist ing st ress and techniques o n r e-

ducing disaster w ere studied.
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湖南省是我国水稻生产的主要省份之一, 但旱害、涝害和寒害发生频繁,给稻谷生产

造成了巨大损失.因此, 深入研究水稻抗灾减灾技术,对于实现粮食稳产有着极其重要的

意义.水稻抗灾减灾应用技术研究与示范课题组经过4年努力,在水稻抗逆(抗旱、抗涝、抗

寒)品种筛选,抗逆机理和抗逆栽培与减灾技术体系方面都取得了一定进展.
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1　抗逆水稻品种(组合)的筛选

1. 1　抗旱水稻品种(组合)的筛选

采用旱地种植和人工气候模拟干旱等条件,对南方稻区生产上应用的432份水稻品种

(组合)进行了耐旱性筛选. 通过对干旱胁迫下水稻分蘖状况, 株高变化, 最后三片功能叶

面积,叶片初萎和永久萎蔫时土壤含水量,结实率性状与产量等的分析, 筛选出了耐旱早

稻品种(组合)南集3号、湘辐93-4、95早鉴25等6个
[ 1, 2]

. 这些品种(组合)在生殖期土壤含水

量12%时,叶色青,植株挺立,不倒伏,减产幅度在20%以内.在旱地直播种植条件下,产量

达3 750 kg / hm
2以上. 耐旱晚稻品种(组合)有威优晚3、培两优288、汕优198等5个. 这些品

种在生殖生长期连续干旱一个月,其结实率仍能达50%以上, 比同等干旱条件下的巴西陆

稻的产量高.

1. 2　抗涝水稻品种(组合)的筛选

采用苗期淹涝10 d,分蘖期淹5 d,孕穗期淹4 d 的筛选方法对南方稻区1 163份水稻品

种(组合)进行了耐淹涝筛选.以处理结束后,恢复生长第8 d的生存率和最后产量等为筛

选指标,筛选出耐淹涝能力强的品种(组合)有恢41、8两优100、汕优63、94D05、桂朝2号

等
[ 3, 4]

.

1. 3　抗寒水稻品种(组合)的筛选

采用自然条件下分期播种, 利用早春寒筛选早稻苗期抗寒品种,利用寒露风筛选晚稻

生殖生长期抗寒品种. 人工气候条件下采用4 ℃分别处理2 , 4 , 8 d 筛选早稻苗期耐寒品

种,采用17 ℃处理7 d筛选晚稻生殖生长期抗寒品种.供选的158份早稻品种(组合)中,湘

泰粘2号、95早鉴25、浙9718等6个品种(组合)在连续5 d自然日均气温低于5℃条件下,成

秧率仍在50%以上.供选的265份晚稻品种(组合)中,经日均温17 ℃左右的寒露风和17

℃人工低温处理7 d 后, 颖花退化率低于5%, 结实率高于80%的有新香优838、湘晚籼5

号, K优红、福优 T 54等6个品种(组合) [ 5] .

2　抗逆水稻品种(组合)的生理特点

2. 1　耐旱水稻品种(组合)的生理特点

与不耐旱品种(如超丰早等)相比,耐旱水稻品种(湘辐93-4等)在干旱胁迫条件下,根

系还原活力高,叶片中渗透调节物质游离脯氨酸、可溶性蛋白、可溶糖含量高,且维持的时

间长;叶绿素降解慢,复水后电解质外渗率低;当土壤含水量降到10%以后再复水,耐旱品

种叶片能恢复正常功能,不耐旱品种叶片出现枯死, 当土壤含水量降到5%左右后再复水,

耐旱品种叶片枯死,但茎基部可长出新的芽,而不耐旱的品种根芽全部死亡[ 6～9] .

2. 2　耐涝水稻品种(组合)的生理特点

与不耐淹涝的(如 IR64)相比,耐淹涝品种(如泰香稻)在淹涝胁迫条件下, 根系和叶

片中 M DA 含量虽有升高,但升高较慢, ADH 酶活性升高幅度小, G-6P-DH 酶保持相对

稳定,根系中 SDH 活性有一个大幅度升高的过程, 表明耐淹涝水稻在淹涝缺氧条件下具

有提高有氧呼吸代谢酶活性,增强有氧呼吸能力的生理特点. 耐淹涝水稻淹涝处理结束后

叶绿素含量、净光合速率恢复快,每穗实粒数和单蔸产量明显比不耐淹涝水稻高[ 10～13] .
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2. 3　耐寒水稻品种(组合)的生理特点

与不耐寒的品种相比,苗期耐寒的早稻经4 ℃低温处理或经日均温5℃寒潮后,电解

质外渗量增加幅度相对较小, P ro 含量、可溶性糖含量显著升高. 耐寒品种经低温后其干

物质和叶绿素含量比不耐寒品种高. 晚稻在始穗前经17 ℃处理7 d后,不耐寒品种的花粉

可染率降低到10%左右,且可染花粉在人工培养基上萌发率低, 少数能萌发的花粉,其花

粉管长度小, 表明花粉活力小.这类受害水稻的花药大多不开裂,少数开裂药也仅为端裂.

在同样条件下, 耐寒水稻花粉可染率达70%以上, 在人工培养基上花粉萌发率达60%以

上,花粉管生长正常[ 14] .

3　水稻抗逆栽培与减灾技术体系研究

3. 1　节水低耗高效栽培与抗旱减灾技术

通过4年节水栽培试验表明,湖南的湘南地区,虽然旱灾频繁, 但传统水稻栽培的水资

源浪费很大,例如双牌灌渠所灌溉的稻田,平均灌溉耗水达10 500 m3 / hm2 .本项目研究表

明,通过适时提早播种, 提早移栽,使水稻大田生长期前移,充分利用春夏的下雨量,稻田

不开毛裂、不灌水等技术可节约灌溉用水达50%以上,同时还有利于提高一次性施肥的肥

料利用率.在一系列分项研究的基础上,组装了耐旱高产早熟品种,节水控灌,抗寒大棚软

盘旱育秧,一次性施肥,早稻抛秧,晚稻免耕,稻草覆盖,出现旱情时喷施抗旱剂等技术,形

成了一套以节水为核心的低耗高效栽培技术体系,提高了水库、山塘的抗旱能力和水资源

的利用率. 这套技术在湘南示范推广,产生了很大的社会影响,专家们在示范推广现场评

议中曾给予高度评价. 这套技术已成为湘南旱区2000年重要推广技术
[ 15～17]

.

3. 2　水稻抗涝栽培与减灾技术体系

根据水稻营养需求规律和耐淹涝胁迫反应的特点,研究成了一套种植耐淹涝品种,培

育壮苗旺根, 应用抗涝剂提高植株糖含量, 减轻细胞膜的伤害,控制高位芽,淹涝结束后结

合喷施农用氯霉素等技术体系, 在汉寿县、湘乡县等示范,明显地减轻了涝害的损失.针对

因长时间淹涝, 晚稻正常生产不能进行的涝害, 研究了一套早稻翻秋高产栽培技术.关键

技术有早稻品种生育期短( 7月底至8月初播种, 9月15日前后抽穗) ,生殖生长期抗寒能力

强,催芽后撒播,保证足够的基本苗,靠长不靠发, 重施钾肥,适时施用化学除草剂和生长

调节剂.应用这套涝后翻秋技术,获得了4 500 kg/ hm
2以上的产量[ 10] .

3. 3　水稻抗寒栽培与减灾技术

春寒导致早稻烂秧是危害早稻生产的主要自然灾害,在软盘旱育秧的基础上,课题组

研究了一套抗寒大棚肥泥隔层软盘旱育秧技术,该育秧方法可提高棚内泥温和气温,促进

秧苗生长, 增强秧苗抵御春天寒潮的能力, 提高成苗率3. 7%～16. 8% , 使秧苗增重

10 mg /株以上.加之推广苗期耐寒的高产品种,在国家水稻工程基点,已完全消除了春寒

的危害,同时,将原定3月底的早稻播种期, 提前到了3月15日.

晚稻遇到寒露风危害时,除了深水灌溉,保温护根外,结合喷施抗寒 I 号, 可提高花粉

的充实度和花粉的活力,从而提高受精率和结实率[ 5] .
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4　讨论

旱害、涝害和寒害是影响水稻生产的主要自然灾害. 前人已做过很多研究, 也取得了

一些阶段性成果. 但是,到目前为止, 灾害年年有,损失年年有,有时甚至造成严重的损失,

影响着粮食的高产稳产,也影响着部分农民的温饱. 随着生态条件的恶化,旱害、涝害和寒

害在一定程度上还有扩大的趋势.因此, 开展水稻抗灾减灾研究将是一个永恒的课题. 纵

观目前三害的危害状况,主要还存在两个方面的问题, 一是农民防害避害意识不强,很多

较成熟的技术在水稻生产中没有得到应用.二是水稻抗灾减灾的研究意识不够强,投入不

够大,减灾技术不够系统.减轻灾害的一个重要方面是抗逆水稻品种选育.目前水稻育种

工作者对产量和米质注重较多, 对抗旱、抗寒能力注意较少,对于耐涝特性几乎没有考虑,

缺乏针对性抗逆育种, 今后这方面的研究值得加强. 有关抗灾避灾的栽培技术和化学调控

的减灾技术虽然已有一些成果在一定范围内推广应用,但仍需作更深入的研究,以提高技

术的成熟度和系统性, 才能达到小灾夺丰收,大灾不减产的目标.
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